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PRERREQUISITOS CALCULO

JUSTIFICACION

El céalculo vectorial optimiza modelos funcionales en los cuales el valor de una cantidad
puede depender de dos o mas valores, convirtiendolo en un instrumento matematico ideal
que permite comprender, plantear y solucionar problemas a partir de modelos propios,
como aquellos relacionados con: areas y volumenes, trabajo, flujo de fluidos en tuberias
abiertas o cerradas, de campos magnéticos y eléctricos en la materia o en el vacio, de
campos gravitacionales, térmicos, de momentum, flujos de masa.

En los cursos anteriores de calculo se trataron funciones de variable real a valor real, es
decir, funciones definidas sobre subconjuntos de la recta real; el calculo vectorial o el
calculo en varias variables trata con funciones de un espacio euclidiano en otro. Para
abordar adecuadamente el estudio del calculo de funciones cuyo dominio y/o codominio es
el espacio vectorial euclidiano, se estudiaran algunos aspectos de la naturaleza algebraica de
este espacio, insistiendo en la riqueza geomeétrica, la cual puede ser visualizada en los casos
particulares R2 y R3. Por otra parte, se trataran algunos conceptos importantes de algebra
lineal que ayudaran en su momento a tener un lenguaje adecuado en el estudio del calculo
vectorial.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

Reconocer la importancia y la aplicacion de las funciones de varias variables.

Identificar, relacionar y aplicar los diferentes tipos de funciones de varias variables.

Conocer y aplicar los fundamentos del calculo diferencial.

Resolver problemas de optimizacion.

Interpretar geométricamente y analizar el concepto de integral multiple, integral de linea

e integral de superficie.

Manejar adecuadamente el cambio de coordenadas en integrales dobles y triples

e Utilizar adecuadamente los teoremas fundamentales del analisis vectorial, Green, Stokes
y Gauss.




COMPETENCIAS

Competencias interpretativas:

e Identificar los aspectos y caracteristicas relevantes de un fenémeno o proceso.
e Identificar las variables, constantes y parametros que definen un problema

e Leer, comprender e interpretar textos cientificos, graficos e informacién

Competencias argumentativas:

e Establecer y analizar relaciones que representan fenGmenos.

e Seleccionar y utilizar métodos apropiados para resolver problemas.

e Explicar ideas técnicas a través de textos, graficas, ecuaciones e imagenes.

Competencia propositiva:
e Determinar un modelo matematico adecuado a casos particulares o problemas tipicos.
o Realizar representaciones para aplicar modelos y los calculos necesarios para resolverlo.

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. GEOMETRIA DEL ESPACIO EUCLIDIANO
1.1. Puntos y vectores en R"

1.2. Producto interior, norma y distancia.

1.3. Matrices y determinantes.

1.4. Producto vectorial, rectas y planos

1.5. Superficies

1.6. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas

2. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

2.1. Funciones de variable real a valor vectorial

2.2. Campos escalares

2.3. Funciones de variable vectorial a valor vectorial
2.4. Limites y continuidad

2.5. Derivadas parciales

2.6. Derivadas direccionales

3. DIFERENCIABILIDAD

3.1. Ladiferencial

3.2. Gradiente

3.3. Reglade la cadena

3.4. Derivacion implicita

3.5. Méaximos y minimos

3.6. Multiplicadores de Lagrange

4. INTEGRACION MULTIPLE

4.1. Integral doble sobre rectangulos

4.2. Integral doble sobre regiones méas generales.
4.3. Cambio de coordenadas en integrales dobles
4.4. Integrales triples

4.5. Cambio de coordenadas en integrales triples




5. INTEGRALES DE LINEA

5.1. Integral de linea de campos escalares

5.2. Integral de linea de campos vectoriales
5.3. Teorema fundamental del calculo para integrales de linea

5.4. Teorema de Green

6. INTEGRALES DE SUPERFICIE

6.1. Superficies parametrizadas y sus areas
6.2. Integral de superficie de campos escalares
6.3. Integral de superficie de campos vectoriales

6.4. Teorema de Stokes
6.5. Teorema de Gauss
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