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RESILIENCIA

CAMBIO CLIMATICO Y COMO NOS ADAPTAMOS

JOEL SAMPER LOPEZ
ARQUITECTO - MASOST

CARTAGENA, MAYO 4 DE 2017
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“El planeta no es inanimado. Es un organismo
vivo. La Tierra, sus rocas, oceanos, atmasfera vy
todas las cosas vivas constituyen un gran
organismo. Un sistema global y coherente de
vida, auto regulado y auto cambiante”

James Lovelock,
GAIA principle.
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PRELIMINARES.

¢Qué sabemos hasta ahora?

¢Qué entendemos por Calentamiento Global?
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“Para empezar a fijar nuestra situacion sobre la nave espacial tierra,
debemos reconocer, antes que nada, que la abundancia de recursos
inmediatamente consumibles, inevitablemente deseable o absolutamente
necesarios nos ha bastado hasta ahora para, a pesar de nuestra
ignorancia, mantenernos y sobrevivir. Tratandose de recursos finitos y
caducos han sido suficientes hasta el actual movimiento critico. Se
podria llegar a considerar que el margen de error para la supervivencia y
el crecimiento del genero humano que se ha dado hasta ahora es
comparable al de un polluelo dentro del huevo que se abastece de liquido
nutricional para desarrollarse hasta la rotura de la cascara.

Richard Buckminster Fuller,
Operation Manual for Planet Earth
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EL EFECTO INVERNADERO

Es el calentamiento natural de la Tierra, Los gases de efecto invernadero,
presentes en la atmésfera, retienen parte del calor del Sol

y mantienen una temperatura apta para la vida,

La energia solar atraviesa la
atmésfera. Parte de ella es
absorbida por la superficie y
otra parte es reflejada.

Una parte de la
radiacién reflejada
es retenida
por los gases
de efecto
invernadero...

... otra parte
vuelve al espacio
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EL CALENTAMIENTO GLOBAL

Es el incremento a largo plazo en la temperatura promedio de la atmdsfera.
Se debe a la emisidn de gases de efecto invernadero que se desprenden
por actividades del hombre.
SOkm ..
Ewaqmga
Ehy,
Osgy, La quema de combustibles,
20k 4 la deforestacién, la
ganaderia, etc., incrementan
la cantidad de gases de
~ efectoinvernaderoenla
“. atmésfera.

I i La atmdsfera
dafia el equilbrio

Tierra.
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http://www.azulambientalistas.org/Imagenes/cambio-climatico/01.jpg
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més calor. Asi, se

natural y aumenta la
temperatura de la
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INCREMENTOS..

C.‘H AC I’A DON D E VAM OS INCREMENTO DE TEMPERATURA AL 2100

A LA FECHA?

+4.0 °C

Calentamiento minimo al

Nos estamos acercando a la meta, pero los cual llegaremos si todo
paises deben aumentar su nivel de ambicién para sigue igual e C

preservar los ecosistemas y evitar que nuestras
sociedades enfrenten graves
riesgos climaticos

Calentamiento al cual
llegariamos si se cumplen
los compromisos actuales
de los paises

+1.5 °C

Meta mas ambiciosa
defendida por la
mayoria de los paises
en desarrollo

+2 °C
Meta actualmente acordada
a nivel internacional

Nivel de referencia
Niveles pre-industriales
(antes de 1880)

Elaborado por: ConexionCOP
Con informacion de: CMNUCC y Libélula
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EMISIONES..

3,87%

Sector Industria Actividad Transporte Residuos

residencial yde  Consumo sléctrico Agropecuaria

servicios (10,44 %) Consumo combustible

Consumo de snergla Combustibles fésiles  Gasdleo B (2,80 %)

olactrica (22,26 00) (6569 %) Ganaderia (6,05 %)

Uso ds combustibles Suslos agricolas

fosiles (8,56 % ) (3,11 %)
http://cuadroscomparativos.com/cuadros-sinopticos-e-infografias-sobre-el-calentamiento-global/
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CUANTO ES..
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Este globo Tepresenia
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Peri emite a la atmosfera el equivalente a 380,000 tone
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http://www.bosques.gob.pe/notasdeprensa/instalaran-globos-gigantes-en-lima-para-explicar-como-se-produce-calentamiento-global
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CUANTO PRODUCE.
[

Comparacion de emisiones por viaje* Calculo basado er
viaje ida )é/ cree195rlffn?

Célculo basado en
consumo energético

SIE.
/\.v""‘
0.24 k 0.19 kg
: c’de CO2

de COZ

Sedan Moto Auto Moped Auto Bus Metro Bicicleta Bicicleta
Gasolina Gasolina (1persona) hibrido (1persona) eléctrico (40 personas) eléctrica
(1personal (1personal (1personal (1persona)

fuente: www.consumovehicular.cl
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(PODRIAMOS HABLAR DE UN ECOSISTEMA URBANO?
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ECOSISTEMA URBANO & METABOLISMO URBANO
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ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
DESDE EL ECOSISTEMA URBANO..
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MITIGACION VS. ADAPTACION

MITIGACION:

Reducir o evitar las emisiones de gas de efecto invernadero para
minimizar la proporcion y magnitud del Cambio Climatico.

ADAPTACION:

Tomar acciones para prepararse y responder a los efectos del clima
cambiante.
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MITIGACION VS. ADAPTACION

MITIGACION:

1. Fomentar la eficiencia energética

2. Incrementar la oferta de energias renovables

3. Mejorar los procesos industriales

4. Incrementar la oferta de transporte piblico sostenible
5. Fomentar los capturados de carbon
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MITIGACION VS. ADAPTACION

ADAPTACION:

1. Cambiar el uso de la tierra

2. Mejorar y/o reforzar el diseno de edificios e infraestructura.

3. Ajustar actividades y estilos de vida

4. Continuidad en la planeacion para las emergencias

5. Educar a las comunidades para un mejor entendimiento de los riesgos
climaticos.
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MITIGACION VS. ADAPTACION

MITIGACION + ADAPTACION:

1. El diseno ecoldgicamente responsable de las edificaciones

2. Reforestacion de manglares, plantacion de arboles, restauracion de las
fuentes hidricas

3. Conservacion del agua

4. Enverdecimiento urbano

http://wp.preventionweb.net/wedrr/tag/hyogo-framework-for-action/page/2/
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https://www.researchgate.net/publication/260123238_La_economia_del_bajo_San_Jorge
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LA SOSTENIBILIDAD..

Sustainability

http://1.bp.blogspot.com/-Ne3xv1QoHHE/VjxuUFIYpYl/AAAAAAAADyg/rGelZfZww14/s1600/fecha.jpg
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PARA TENER EN CUENTA..

https://www.researchgate. net/publlcatlun/260123238 La_economia deI bajo_San_Jorge
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PARA TENER EN CUENTA..

Qué necesitamos tener en cuenta a la hora de plantear proyectos en nuestro
entorno.
Cartagena frente al Cambio Climatico:

Aumento del nivel del Mar - Calles de Manga y Bocagrande, y barrios
costeros de la Ciénaga de La Virgen

Aumento de las temperaturas - Olas de Calor / Poca cobertura vegetal
Lluvias torrenciales - Deslizamientos Cerro de la Popa

Impermeabilizacion del suelo - Ante jardines embaldosados / Inundaciones
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PARA TENER EN CUENTA..

El vocablo resiliencia tiene su origen en el idioma latin, en el término
resilio que significa volver atras, volver de un salto, resaltar, rebotar.

En ecologia, capacidad de las comunidades y ecosistemas de
absorber alteraciones sin trastocar significativamente sus
peculiaridades de estructura y funcionalidad, pudiendo retornar a
su estado original cuando la alteracion ha cesado.

En urbanismo, es la capacidad de la urbe para resistir una
amenaza, asi mismo absorber, amoldarse y recobrarse de sus
efectos de forma oportuna y eficaz, incluye la preservacion y

restauracion de sus estructuras y funciones basicas.
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

1. La resiliencia trasciende la escala.

Las estrategias dirigidas hacia la resistencia aplican a escala individual,
edificatoria, comunitaria, y mas extensamente a nivel regional y a escalas
ecosistémicas; también aplican en diferentes escalas de tiempo - mediano y

largo plazo.
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

2. Proveer sistemas resilientes para las
necesidades basicas.

Agua potable, sanidad, energia, condiciones de habitabilidad (temperatura y
humedad), iluminacion, aire seguro, salud ocupacional, y alimentos,
condiciones que deberian ser equitativamente distribuidas.
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

3. Sistemas diversos y redundantes son
inherentemente mas resilientes.

Entre mas diversidad exista en las comunidades, los ecosistemas, las
economias, y los sistemas sociales, estos estaran en mejor capacidad de
responder a interrupciones o cambios, haciéndolos inherentemente mas
resilientes.  Aunque algunas veces haya conflicto con la eficiencia y las
prioridades ecologicas de construir, los sistemas redundantes para
necesidades como electricidad, agua, y transporte, mejoran la resiliencia.

SECCIONAL DEL CARIBE - CARTAGENA
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

4. Sistemas simples, pasivos, y flexibles
son mas resilientes.

Los sistemas pasivos o de control manual son mas resilientes que aquellas
soluciones complejas expuestas a fallar y que requieren mantenimiento
constante.  Soluciones flexibles son capaces de adaptarse a condiciones
cambiantes tanto en un corto como en un largo plazo.
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

5. La durabilidad fortalece la resiliencia.

Estrategias que incrementen la durabilidad refuerzan la resiliencia. La
durabilidad no solo compete a las practicas constructivas si no también el
diseno arquitectdnico (los buenos edificios se pueden mantener mejor y duran
mas), infraestructura y ecosistemas.
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

6. Los recursos de disponibilidad local,
renovables, o reciclados son mas
resilientes.

Depender de recursos locales abundantes, como la energia solar, las fuentes de
aguas subterraneas de renovacion anual, y la comida local, provee mayor
resistencia frente a la dependencia en recursos no renovables o recursos
importados.
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

1. La resiliencia anticipa interrupciones y
las dinamicas del futuro.

La adaptacion a un clima cambiante con temperaturas mas altas, tormentas
mas intensas, aumento del nivel del mar, inundaciones, sequias, e incendios
forestales es una necesidad creciente, mientras que desastres naturales no
relacionados con el clima, como terremotos y explosiones solares, y acciones
antropogénicas como el terrorismo y el ciber terrorismo, también implican
diseno para la resiliencia. Responder al cambio es una oportunidad para un
amplio espectro de mejoras en un sistema.
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

8. Encontrar y promover la resistencia en
la naturaleza.

Los sistemas naturales han evolucionado en bisqueda de resiliencia; podemos
fomentar procesos de resistencia a través de la bisqueda y aprendizaje de
lecciones dadas por la naturaleza. Estrategias que que protejan el medio
ambiente natural incrementan la resiliencia en todos los sistemas vivos.
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

9. Equidad social y sentido de comunidad
contribuyen a la resiliencia.

Comunidades fuertes, culturalmente diversas, en las que los miembros
conocen, respetan y se preocupan por los otros, enfrentaran de mejor manera
tiempos de estrés o turbulentos. Los aspectos sociales de la resiliencia pueden
ser tanto o mas importante que las respuestas fisicas.
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LOS PRINCIPIOS DEL DISENO RESILIENTE

10. La resiliencia no es ahsoluta .

Reconocer que pasos incrementarles pueden ser tomados que la idea de
resistencia total de cara a todas las situaciones no es posible. Implementar lo
que es factible en el corto plazo y trabajar para alcanzar estados mas

avanzados de resiliencia.
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PARA TENER EN CUENTA..

POLITICO E INSTITUCIONAL

Fomentar o coordinacién Interdepario-

mental y el liderazgo para ka reduccién del

riesgo de desasires

Desarrollar capocidades institucionales y
asighar recursos

Regulor el desarrollo urbano y local con
base en principios de raduccidn de rlesgos

MEDIOAMBIENTAL

Proteger, rasiaurar y mejorar los
ecosisiemas, cuencas fluvioles, loderas
inestables y 2onas costeras

Involucrarse en la gestién de riesgos besado
en el respado de los ecosislemas

Comprometersa en lo mitigacién de la
contaminacién, mejorando lo gestién de
ios residucs y reduciando los emisiones
de goses de efecto invernadaro

Resiliencia
vy Desarrollo

Sostenible

Gorantlzar el occeso o servicios basicos
pora jodos y proporcionar redes de protec-
cidn soclal después del desasire

Asignar un lerreno saguro pae
olojamiento y para fodos los
actividades estratégicas

Incentivar la participocion de miiliples
aresades en lodas lo efopas y fomentar
plianzas y conlocios sociales por lo red

ECONOMICO

Diversificor las oclividodes econdmicas
locales y ponar en practico medidas pam
reducir pobreza

Establecer un plan de continuldod de (as

operaciones comeriales para evitar su
interrupelén en coso de desastra

Ponear en ple un sistema de Incantivos

y penalidades para potenciar lo resillencio
y mejorar el cumplimiento de los
esiéndaras de seguridad

https://centroamericaverde.blogspot.com.co/2016/06/la-resilencia-como-estrategia-de.html
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MAKOKO. LAGOS, NIGERIA.

PV cells

S ventilated roof

natural ventilation
roof top classroom

louvres for shade

local building
materials

playground and green
area

= rain walter collection and
storage

floatation platform water line
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HUNTERS POINT SOUTH WATERFRONT PARK

OVAL GREEN PLAYING FIELD

PLAYGROUND

QUEENS MIDTOWN TUNNEL

EASTRIVER FERRY
PENNSYLVANIA RAILROAD TUNNELS

PAVILION
URBAN BEACH [
PENINSULA AMPHITHEATER
http://www.weissmanfredi.com/project/hunters- nomt south-waterfront-park

= —
F|UTADEO UNESED

u
SECCIONAL DEL CARIBE - CARTAGENA

OVERLOOK

TIDAL MARSH

Orpanie ,.a..n. cxores Ut
Cune

para s encs y & Cuturs



http://www.weissmanfredi.com/project/hunters-point-south-waterfront-park

-



http://www.weissmanfredi.com/project/hunters-point-south-waterfront-park

Cartagena e
Primero la ,".=‘: Competitiva y @ MINAMBIENTE Topos
Gente Eemmmmmm | Compatible

EEEE | conelClima e

HUNTERS POINT SOUTH WATERFRONT PARK

e
0 [ ellscha
u-—u——mu - I Z fa nale
2 eit (612) GmbH

e n et 4 e e M



http://www.weissmanfredi.com/project/hunters-point-south-waterfront-park

Cartagena TODOSPORUN
'.—1: Competitiva y . MINAMBIENTE

ﬂ= Compatible NUEVO
EmmE— | conelClima

PAZ (QUIDAD EDUCACION

ADAPTACION DEL BARRIO BOSTON DE CARTAGENA AL CAMBIO CLIMATICO
DE FRENTE AL AGLA

ESTRATEGIA URBANISTICA .
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ESTRATEGIAS FRENTE AL AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR

RESILIENCE STRATEGIES

LIFTS FOR NEW DEVELOPMENT + BEACH ENHANCEMENT

BUY OUT + LEVEE + WATER STORAGE + CREEK CAPACITY INCREASE eSS

LEVEE + WATER STORAGE + CREEK CAPACITY INCREASE
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ESTRATEGIAS FRENTE A LOS DESLIZAMIENTOS DE TIERRA
EXAMPLES FOR GOOD HILLSIDE CONSTRUCTION PRACTICE

wa
Vegetation retained
Surface wator inlercoplion dranago PR

o

Watertight, adequately sited and founded roof water storage e
tanks {with due regard for impact of potential leakage) el W

Flexible structure
Roeof water piped off site or stored

On.site detenbon tanks, walertight and adequately
adequately founded. Potential leakage managed
by sub-soil drains

el 25 v ] I MANTLE OF SOIL AND

< L STy ROCK FRAGMENTS
. =3 (COLLUVIUMY
OFF STREET ;a A=Rs Pier footings ino rock
e S Sf Subsoil drainage may be
required in slope

Cutting and filling minimised in development

Sewage effiuent pumped out or connecied 10 sewer.
Tanks adequately founded and watertight. Polential
leakage managed by sub-sol drains

o
<
- O
.
— =

Enginecered retaining walls with both surface and
subsurfaca drainage (constructed before dweling) .. .. ...

http://www.moreland.vic.gov.au/globalassets/admin/images-landing-2/planning-building/capture-1.png
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ESTRATEGIAS FRENTE A INUNDACIONES POR LLUVIA TORRENCIALES

Parque Yanweizhou. Xinhua, China.
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ESTRATEGIAS FRENTE A EROSION COSTERA

Coral Reefs Reduce Wave Energy and Height

Coral reefs reduce wave energy by an average of 97 percent across all studies globally. The reef crest, or
shallowest part of the reef where the waves break first, dissipates 86 percent of wave energy on its own.
The whole reef reduces wave height by 84 percent.

% Average total
wave energy
reduction

% Average total
wave height
reduction

Study Citation: Ferrario, F., MW. Beck, C.D. Storlazzi, F. Micheli, C.C. Shepard, L. Airoldi. 2014, The Effectiveness of Coral Reefs for Coastal
Hazard Risk Reduction and Adaptation. Nature Communications. Doi:10.1038/ncomms4794
© 2014 The Pew Charitable Trusts

/\\ [Up—.
‘ Deutsche Gesellschaft
--.—-h—«ouu.— far Internationale
Zusammenarbeit (612) GmbH
€ BOCOTA JORGE TADEO LOZANO —_—
SECCIONAL DEL CARIBE - CARTACENA - -

Orpirnzacain Gn s Nacxres Urias
pare 1 EQucacitn, s Cunce y & Cuturs



Cartagana . | g TODOSPORUN
'-—_1: Competitivay MINAMBIENTE | EVO PAIS
Tamammm | Compatible . NU
= r— con el Clima

) .
S Primero la

Gente

COMPROMISOS..

= —
—_ 4
et Deutsche Gesellschaft
0 Wany hatamme Pt ae B0 0 S I fur Internationale
I—F O P 1 Sl W Z Zusammenarbeit (612) GmbH
UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO _——_——

SECCIONAL DEL CARIBE - CARTAGENA Onpanizncién éo los Nocions B0 Wrgetin 4 e be M

pare 1 EQucacion, s Cunce y b Cutur




e, g TODOSPORUN
Competitiva y @ MINAMBIENTE
Compatible NUEVO PAIS

ole e g Az QUIOAD EOUCATION
con el Clima

C s

PAZ EQUIDAD EDUCACION

CANCILLERIA

Colombia se
COmp!'Omefe a
reducir el 20%

de sus emisiones de gases
de efecto invernadero

para el 2030

http://www.cancilleria.gov.co/newsroom/news/colombia-se-compromete-reducir-20-sus-emisiones-gases-efecto-invernadero-ano-2030
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Colombia Emisiones de CO2 per capita
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Principales oportunidades de mitigacion

+Reduccion de la deforestacion

+Plantaciones forestales comerciales y sistemas agroforestales
«Restauracion ecoldgica (restauracion, rehabilitacion y recuperacion)
Agricola y (1] | 1 -Sistemas agroforestales con alto potencial de captura de carbono

Mejores practicas de fertilizacion (cultivos de papa y arroz)

«Ganaderia sostenible (sistemas silvopastoriles intensivos, pastoreo racional)
*Modelos mas eficientes de uso del suelo; Ordenamiento territorial

http://www.cancilleria.gov.co/newsroom/news/colombia-se-compromete-reducir-20-sus-emisiones-gases-efecto-invernadero-ano-2030
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Principales oportunidades de mitigacion

-Eficiencia energética en sectores de demanda, transformacion y produccion
-Sistemas de redes inteligentes

«Portafolio de energias renovables

«Esquemas de generacion con fuentes no convencionales y sistemas hibridos mas
estrategias de eficiencia energética para Zonas No Interconectadas
«Reduccion de pérdidas de transporte de energia

«Participacion de demanda mediante esquemas de precios y de incentivos
«Captura y almacenamiento de carbono
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Principales oportunidades de mitigacion

-Eficiencia energética (calderas, hornos, motores)

«Sustitucion de carbdn por biomasa y en general introduccion de combustibles de
menos carbono intensidad

«Desarrollos tecnoldgicos en los procesos productivos

http://www.cancilleria.gov.co/newsroom/news/colombia-se-compromete-reducir-20-sus-emisiones-gases-efecto-invernadero-ano-2030
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Principales oportunidades de mitigacion

«Estandares de rendimiento y conduccion verde;

*Renovacion de la flota;

«Vehiculos eléctricos; Uso de combustibles de menor carbono intensidad
«Promocion del transporte puiblico; Sistemas piiblicos de bicicletas; Desincentivos al
uso del transporte privado; Cobros por congestion;

*Transporte multimodal (fluvial y férreo)

«Optimizacion transporte carga

http://www.cancilleria.gov.co/newsroom/news/colombia-se-compromete-reducir-20-sus-emisiones-gases-efecto-invernadero-ano-2030
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Principales oportunidades de mitigacion

«Eficiencia energética e introduccion de energéticos mas limpios (sustitucion de
bombillos incandescentes; mejora en eficiencia de aires acondicionados y estufas a
gas natural; reemplazo y chatarrizacion de neveras; uso de energia solar)
«Renovacion de vivienda

Materiales y mejores técnicas de disefo y construccion

«Ciudades sostenibles

http://www.cancilleria.gov.co/newsroom/news/colombia-se-compromete-reducir-20-sus-emisiones-gases-efecto-invernadero-ano-2030
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Principales oportunidades de mitigacion

«Aprovechamiento de residuos solidos (compostaje)

«Captura y quema de metano en rellenos sanitarios

«Captura y quema de metano en plantas de tratamiento de aguas residuales
domésticas e industriales

Residuos
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“Cuando Ia union entre lo que esta por hacer y lo
hecho se complete, nuestras creaciones
aprenderan, se adaptaran y curaran a ellas mismas
evolucionando.  Esta es una fuerza en la que
apenas hemos podido sonar todavia.”

Kevin Kelly,
Out of Control.
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