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Localizaciéon: Esta ubicado en el Mar Caribe colombiano a
23 Km de la Ciudad de Cartagena y a 45 Km del Municipio
de Santiago de Tolu (Sucre).

Jurisdiccion: Pertenece al Distrito Turistico y Cultural (D.T.
y C.) de Cartagena de Indias, en el Departamento de
Bolivar.

Extensidn: 120.000 hectareas.

Temperatura: ElI Parque presenta una temperatura
superficial del mar promedio anual de 27°C (Minima de 26°C
y maxima de 31.7°C).

Afio de Creacion: 1977, ampliado en 1988 y realinderado
en 1996 para proteger el complejo arrecifal existente en el
parque.

Maxima visitancia: + de 420.000 visitantes en el afno 2012.
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Valores Objeto de Conservacion (VOC) de
PNNCRSB

BOSQUES DE MANGLAR'y LITORAL ARENOSO BOSQUE SECO TROPICAL
LAGUNAS COSTERAS

Otros: Litoral rocoso, fondos sedimentarios,
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¢, Que son los Manglares?

“Un manglar es una formacion
vegetal localizada en la zona de
mareas, con especies arboreas
dominantes que tienen
adaptaciones especiales que las

capacitan para sobrevivir en
suelos de alta salinidad y
deficiencias periddicas de
oxigeno a nivel de las raices.
Estas dos condiciones son el
resultado de las inundaciones
periodicas del mar’.

Estuario | |Laguna Costera
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SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Beneficios para el hombre

PAZ EQUIDAD EDUCACION

« Aprovechamiento forestal
« Regulacion de la temperatura ambiental
(evapotranspiracion)

* Productos para construccion

* Produccion de lefia y carbon vegetal

* Productos pesgueros
* Proteccion costera

« Depuracion de aguas

« Fijacion de carbono

« Otros (miel, taninos, etc.)
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¢, Qué son las praderas de pastos
marinos?
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Descripcion
“ Fanerégamas
*» Presencia de:
- Flores
- Semillas
- Raices
- Sistema vascular
+» Polinizacion acuatica

+» Ausencia de tallo



5555555555

P Parques Nacionales Naturales " a TODOSPORUN
d de Colombia ® NUEVO PAIS
SERVICIOS ECOSISTEMICOS

;Porqué son importantes?

Productividad Primaria
Alimento

Produccion oxigeno
Estabilizacion sedimentos
Calidad y claridad del agua
Habitat para otras especies
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* Regiones y coberturas coralinas

Colombia

Convenciones

- Agaas clarus ocednicas
- Papaes wnNTT s Gl
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0 REA UR ) ULO Bl A U RADCO PO DE U RROLLO U 4 UR KK
NOMBRE TIPO DE FORMACION Fij EC**
Cayos Albuquerque Atolén anular con arrecife periférico
de rompiente, laguna y arrecifes de parche 63,8 30,2
Cayos Courtown Atolén semianular con arrecife periférico
de rompiente, laguna y arrecifes de parche 50,3 25,6
75,69% Isla San Andrés Complejo arrecifal con arrecifes de barrera,
franjeantes y de parche 97.5 44,7
Isla Providencia Complejo arrecifal con arrecifes de barrera
laguna, arrecifes franjeantes y de parche 285,2 124,9
Banco Roncador Atolén semianular con arrecife periférico
de rompiente, laguna y arrecifes de parche 50,1 298
Banco Serrana Atolén semianular con arrecife periférico
de rompiente, laguna y arrecifes de parche 321,4 74,4
Banco Quitasuefio Banco coralino con arrecife de rompiente,
laguna y arrecifes de parche 1.320,2 496,0
Subtotal 2.188,5 825,6
Urabéa chocoano Arrecifes franjeantes y de parche 35 1,0
Isla Tortuguilla Arrecife franjeante Total 1:5 0,7
Isla Fuerte - Arrecife franjeante, arrecifes de parche, monticulc Continental
bajos Bushnell y Burbujas coralinos y bancos coralinos sobre domos diapirics [ 32,5 16,6
24,27% I 5 5 ——
Islas San Bernardo z : z ido
W ' 0
con parches, arrecifes franjeantes y Banco 50,81% 2133 134,5
Bajo Tortugas ﬁdiapifico , 21,4 17,4
Peninsula de Bart - l Complejo arrecifal parcialmente emergido, con rom 0
Isla del Rosario ﬁ)s coralinos 25,54% 145,3 67,6
Bajos Salmedina Bancos coralinos sobre domos diapiricos 75 7.5
Isla Arena Arrecife franjeante con rompiente PNNCRSB 0,2 0,1
Banco de Las Animas Tapete coralino profundo 70,5 7,6
Santa Marta - Parque Tayrona Arrecifes y tapetes coralinos franjeantes y de parche 82,92% 93 6,7
u Caribe O. Areas de La Gudgjira Tapetes coralinos, arrecifes franjeantes de desarrollo limitado 151,8 5,0(2)
ibe C.
= cartbe Sublotal 656,8 2647
u Pacffico
Isla Malpelo Tapetes coralinos franjeantes 0,4 0,01
Isla Gorgona Arrecifes franjeantes de parche, tapetes coralinos 14,1 0,3
Chocé Norte (Utria, Cupica) Arrecifes franjeantes y de parche 0,2(2) 0,2(2)
Subtotal 14,7 0,5
TOTAL 2.860 1.090,8

Tomado de: Diaz et al. (2000) .

Extension total (E.T., en km?) de cada una de ;las dreas coralinas.

*  Extensién ocupada por fondos con cobertura coralina viva relevante (E.C., en km?) en cada una de las dreas coralinas.
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Corales

outer
o) epidermis

AN

Phylum Cnidaria.

Clase Anthozoa, Hydrozoa (coral de fuego)
Polipos (coloniales, algunos solitarios).
Forman estructura basal de carbonato

de calcio — Crecimiento lento.

Simbiosis con zooxanthelas (color y
fotosintesis).

Alimentacion activa (depredacion del
plancton) y produccion primaria.
Reproduccion sexual y asexual.

digestive

stomach filament

gastrodermis
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« Formaciones Coralinas

Larvas de coral

Octocorales
Esponjas

Moluscos
Gusanos
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Nucleos de
condensacion

Fusiony
compactacion

| Elevacion [

Comunidad coralina

Fondo semiduro

Tapete coralino

“¢

Arrecife coralino

Tomado de: Diaz et al., 2000.

iNo toda formacion coralina es un arrecife!

Diaz, J.M., L.M. Barrios, M.H. Cendales, J. Garzon-Ferreira, J. Geister, M. LOpez-Victoria, G.H. Ospina, F. Parra-

Velandia, J. Pinzon, B. Vargas-Angel, F.A. Zapata y S. Zea. 2000. Areas Coralinas de Colombia. INVEMAR, Serie
Publicaciones Especiales No. 5. Santa Marta. 176 p.
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Distribucion de formaciones coralinas en el mundo
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B Corales

= Ecuador [ Aguas célidas

—— Zona Tropical y Subtropical - B Aguas frias
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 Arrecifes de Coral

¢ Qué es un arrecife? s R

- . K

~FotoDiego Duque. < ke

Ve .

“ Un arrecife es una estructura construida basicamente por_organismos
vivos, que modifica sustancialmente la topografia del lecho marino y cuya
dimensién es tal que influencia las propiedades fisicas, y por ende
ecoldgicas, del medio circundante; su consistencia es lo suficientemente
compacta para resistir las fuerzas hidrodinamicas y, por lo tanto, esta en
capacidad de conformar un habitat duradero, estable y caracteristicamente
estructurado para albergar organismos especialmente adaptados”
(Schuhmacher, 1982; En: Diaz et al., 2000).

iNo todo arrecife es de coral!
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Inicia diapirismo de lodo
en la plataforma continental
del Caribe

57000000 (an

Nivel del Mar

Amplio desarrollo de las
comunidades coralinas

LINEA DE TIEMPO
6°000.000 (Afios)

Nivel del Mar

v

Se establecen comunidades
coralinas sobre la cima
de los domos diapiricos

50.000 (anos

<

RUN
AlIS

CACION

Nivel del Mar

(+4m.)

Transgresion marina. Ascenso
progresivo en el nivel del mar (+4 m.).
Desarrollo coralino

Génesis de las islas del Rosario y de San Bernardo

2 5-3.000 (aios)]

Descenso pronunciado en el
nivel del mar (-100 m.). Procesos carsticos
erosivos sobre las comunidades coralinas

=< 120-100.000 (anos)

Lagunas
Manglares
= - e

del Mar

Depresion /
c rstic

Descenso en el nivel del mar.
Desarrollo coralino comunidades actuales

[ = 3.000 (anos) - Hoy}

Epoca Actual

Nivel Formaciones coralinas

recientes
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Génesis de las islas del Rosario y de San Bernardo

Nivel . .
Formaciones coralinas
del Mar Lagunas it recientes
anglares e
¢ - l 2oy

_ NS
(Actual) >

Descenso en el nivel del mar.
Desarrollo coralino comunidades actuales

| = 3.000 (afios) - Hoy |




@ Depresiones carsticas

9 Arrecifes coralinos

© Litoral rocoso

O riayas

GLagunas costeras e interiores
0o Manglares

Q) Bosque seco tropical
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Sustrato insular
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Consolid. Sustrato
Productividad

Materia organica

consolidado

Nivel Formaciones coralinas

Lagunas
ecient,
del Mar Manglares Ieeihie

AP -

Actual ' )
! Gny ‘\/"‘/\ \ Depresion g
. = - - carstica o
’ L ¢ }!, oy’
-« ’

Descenso en el nivel del mar. SO P O RT E E N LA

Desarrollo coralino comunidades actuales FORMACI O N DE LAS ISLAS

Proteccién

Produccién arena
Sustrato
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PRINCIPALES EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL AREA
PROTEGIDA

Los ecosistemas marino-costeros han sido influenciados generalmente por las diversas variaciones de
tipo geoldgico, geomorfoldgico, climatico, hidrodinamicos, antrépicos; lo cual conduce a:

—

Erosion

Ascenso del Nivel Mar —  Mayor impacto en Tormentas/Mar de
Leva/Huracanes (Desastres Naturales)

Dano en Infraestructuras
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Ascenso del Nivel Mar
EROSION EN FRENTE DE PLAYA
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Ascenso del Nivel Mar
EROSION EN LA BASE DE LOS ACANTILADOS
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Ascenso del Nivel Mar
OBRAS DE PROTECCION COSTERA ILEGALES

s
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Ascenso del Nivel Mar
FRACCIONAMIENTO DE LAS ISLAS

ISLA CEYCEN
2008 S Archipiélago de San Bernardo

ZONAS DE FRACCIONAMIENTO

No se presentan datos cuantitativos pero
segun observaciones de campo se han
presentado fraccionamientos en las islas en .
un periodo de tiempo no mayor a 10 afios ; por ISLA CEYCEN

2012
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ISLA PANDA
2010

SIIVANLYN

Ascenso del Nivel Mar
FRACCIONAMIENTO DE LAS ISLAS

Archipiélago de San Bernardo

ZONAS DE FRACCIONAMIENTO
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Dafno en Infraestructuras




ARCIONALE

Parques Nacionales Naturales
de Colombia (%) MINAMBIENTE

PARQUES
SIIVANLYN

TODOS POR UN
NUEVO PAIS

m PAZ EQUIDAD EDUCACION

Blanqueamiento de Coral

Aumento en la Temperatura del Mar —

Cambio en la estructura de los ecosistemas
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Perfil Arrecifal (Islas del Rosario)

Distancia aproximada de la costa (m.)

40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440
] ]

1 | l [l

( i Q}‘j.\w

Pastos Marinos Acropora palmata Orbicella annularis Octocorales

o R 2 )

3 Po
- & :-.e‘;

Algas Frondosas Acropora cervicornis Orbicella faveolata Esponjas Antibatarios

P
- ‘ S

Millepora complanata Diploria - Colpophyllia Siderastrea siderea Agaricia spp.

(Tomado y Modfificado de Diaz et al., 2000)
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Distancia aproximada de la costa (m.)
20 %0 0

Pastos Marinos Acropora paimata Orbicella annularis Octocorales
Y,

v ~ o
Algas Frondosas Acropora cervicornis Orbicella faveoiata Esponjas Antipatarios

-~
Millepora complanata  Diphoria - Colpophylia Siderastres sderea Agaricia spp. (Tomado y Modfificado de Diaz et al.,




Colombia

68000000000

Gomez-Campo et al (2011

Aguilera (2006); Restrepo-Angel y Alvarado (2011)

1997-1999: Blanqueamiento de ) 1980-1990: Rectificacion canal, se eliminaron

impacto moderado en el Caribe. 43 de las 90 curvas, profundidad minima de 2,5 m. 'UN

Eventos de blanqueamiento en ancho de fondo entre 45 y 60 m. his

el PNNCRSB. IACION
1973 1986 2000

1960

€10C

ICRI (2013) Status and Trends of Caribbean Coral Reefs: 1969-2012
1970-1980: Sobrepesca.

1970-1990: Reduccion extensiva de coral del 38% en promedio para las areas coralinas
de Colombia debido a multiples factores.

1982-1983: Blanqueamiento coralino, alta mortalidad de Acropora palmata.

1980-1990: Proliferacion de macroalgas y enfermedades.

1985-1988: Mortalidad masiva de Gorgonia spp.

1990: Blanqueamiento que afecto el 10% de las colonias coralinas.
1995: Blanqueamiento que afecto el S% de las colonias coralinas.
2005: Evento de blanqueamiento mas severo en 25 anos; afecto 0,5-80% de las colonias

2009: Reporte del pez leon Pterois volitans.

2010: Blanqueamiento que afecto 5-25% de las colonias coralinas..
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Simbiosis
- Relacion biologica de mutuo beneficio.
- Dependencia.

Esqueleto
del coral
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Blangueamiento
. Zooxanthellae Zooxanthellae expelled Dead skeleton covered In
C O ral I n O In coral tissue from tissue filamentous algae

o ,.,
r B

SEEE Ty,

Heathy coral Bleached coral

tecks-worti el
*e* Zooxanthellae
Water temperature returns to normal =)

./ Coral polyp

Dead coral
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CORAL BLEACHING
A consequence of climate change

Healthy coral Stressed coral

Change in ocean Runoff and
temperature pollution

* Overexposure Extreme
to sunlight 1\ low tides

Source: Adapted from NOAA'S Coral Reef Conservation Program

Bleached coral

5
el
©
c
©
O
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Blangueamiento
Coralino

Causas:
- Cambios en la temperatura.
- Descargas continentales.
- Contaminacion.
- Sedimentacion.

- Incidencia de la radiacion
solar.

- Exposicién a la superficie
(mareas bajas extremas).
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Resiliencia de los arrecifes de _ﬂﬂé
coral al blanqueamiento masivo Healthy coral
HEAT
High

> No bleaching
S/ Resistance

% Bleaching
e >&ﬂ2 Survival

3/ Tolerance

&w Mortality

High

Recovering
ecosystem

2 B
3/ Recovery

Unhealthy ecosystem

LN\rg
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Comparacion coloracion natural
*Especies de otras partes del mundo
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Blangueamiento coralino

Comparacion coloracion natural
*Especies del Mar Caribe presentes en el PNNCRSB
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Resistencia
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GROWTH FORM CORAL FAMILY m

Fine branching

Branching, tabulate,
encrusting/foliose

Massive, brain

Massive, boulder

Various

Pocilloporidae

Acr‘oporldae

Faviidae

Poritidae

Various

Seriatopora
Stylophora
Focillopora

Acropora
Montipora

Favia
Favities
Leptoria
Goniastrea
Platygyra

Forites
Goniopora

Turbinaria
Cyphastrea



Parques Nacionales Naturales ’ TODOS PORUN
de Colombia ' NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

$ITIVENLYN

Blangueamiento en otros invertebrados arrecifales
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Oportunidades de Manejo
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Manejo de Presiones

Medidas Mitigacion

§
W y 7
N . ¥

Socloeconomic
decline

'
\Z Opportunities for

TODOS PORUN
NUEVO PAIS
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& Y

Strong reef-based
economy and society

t Healthy coral

/

HEAT

‘[';-)—> t No bleaching
P

management

rotect resistance

/ determined by
=3 Environmental factors
Bleaching Intrinslc factors

. t Survival

Build tolerance

/ determined by
Coral health
Mortality Exposure
Intrinslc factors
Promote recovery ecosystem
/ determined by
Connectivity
Unhealthy ecosystem Herbivory
45& Water quality
Recrultment Socioeconomic
{' i ) , adaptation
Support human adaptive capacity

determined by

Economic diversity
Supportive policy
Capital and technology
Human resource skills

Time/effort/resources for recovery

A 4
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Reproduccion

Crecimiento colonial - multiplicacion de pélipos
dentro de la colonia.

— @

Fragmentacién - un segmento del coral se rompe
y establece una nueva colonia.

G —

Reproduccién sexual - los gametos se unen para formar
una larva planula que se dispersa
por corrientes y establece nuevas
colonias.
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PROYECTO 1

Salvamento de fragmentos de corales (Siderastrea siderea) afectados por
iImpactos humanos (Isla Grande, Feb. 2012)

Centro de Recuperacion Coralina
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Salvamento de fragmentos de Siderastrea siderea
(Isla Grande, Feb. 2012)

de Colombia (®) MINAMBIENTE

. Septiembre, 2013
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Salvamento de fragmentos de Siderastrea siderea
(Isla Grande, Feb. 2012)

Centro de Recuperacion Coralina
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Salvamento de fragmentos de Siderastrea siderea
(Isla Grande, Feb. 2012)

Agosto 14 de 2012 Marzo de 2016
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PROYECTO 2

Salvamento de colonias de corales
masivos después de Mar de Leva (Isla
Tesoro, 2013)
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Salvamento de colonias de corales masivos después de Mar de Leva
(Isla Tesoro, 2013)

Antes Despues
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PROYECTO 2

Salvamento de fragmentos de corales ramificados después de Mar de
Leva (Isla Tesoro, 2013)

Colonia original Después del Mar de Leva




: ¢ Parques Nacionales Naturales TODOS PORUN
d de Colombia L) NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

PARQUES

Salvamento de fragmentos A. cervicornis
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Salvamento coralino Isla Tesoro

- Otros trasplantes en bombonero.

Bomboneros CRC: Marzo 2013-Marzo 2014.
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Salvamento de fragmentos de Porites sp.

(Porites cf. furcata)




‘\koDNAL &g

L

Parques Nacionales Naturales

/" v TODOSPORUN
de Colombia (7

€= NUEVO PAIS

PARQUES
SIIVENLYN

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Salvamento de fragmentos de Porites sp.

(Porites cf. furcata)
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Salvamento de 11 colonias de
Orbicella annularis

e Tamano: > 1 m. de diametro
e Causa:
Cambios en la dinamica marina Isla Tesoro
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Salvamento de 11 colonias de coral
(Orbicella annularis)

Transporte hacia el CRC

Separacion de ramets de la estructura
calcarea colonial (mas de 200 fragmentos)
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Salvamento de 11 colonias de Orbicella annularis
Fragmentos pequenos (residuales) = 37

Procedimiento de fijado a sustratos duros
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Salvamento de colonias de
Colpophyllia natans y Eusmilia fastigiata

Procedimiento de fijado a sustratos duros
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PROYECTO 4

Salvamento de colonias de coral del Muelle ok
del PNNCRSB (Isla Grande, ar. del Rosario) sg
Q(‘ 4

Situacion previa a los arreglos % %’ 5%
(Noviembre de 2014) r
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Salvamento de colonias de coral del Muelle
del PNNCRSB (Isla Grande, ar. del Rosario)

Caracterizacion coralina bajo el muelle
(Noviembre de 2014)
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Salvamento de colonias de coral del Muelle
del PNNCRSB (Isla Grande, ar. del Rosario)

Fabricacion de moldes en cemento
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Salvamento de colonias de coral
del Muelle del PNNCRSB

Extraccion y fijacion con cemento
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Salvamento de colonias de coral del Muelle
del PNNCRSB (Isla Grande, ar. del Rosario)

Vista de colonias en los moldes de cemento
y ubicacion en el fondo marino
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Total:

« 127 colonias en moldes

» 33 colonias fijadas
directamente en el arrecife.
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PROYECTO 5

GUARDERIAS DE CORAL:

Coral Cuerno de Alce - Acropora palmata

Coral Cacho de Venado - Acropora cervicornis
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Ubicacion

Cercanias de isla Tesoro (Zona Intangible).
Sector sur (protegido contra vientos del NE).
Cerca de 10 m. profundidad.

Fondo arenoso.
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Colonias Donantes

Guarderias e Acropora cervicornis
de Coral : S
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Primer ensayo

- Especie: Acropora cervicornis.

- Recoleccion fragmentos de oportunidad.
- Longitud promedio 26 mm.

- Duracion: 1 afo (Fase de Guarderia)
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Nuevas Guarderias de Coral

Montaje
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Estado de las guarderias
después del montaje
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Jornadas de mantenimiento y
limpieza de guarderias

Antes Despues
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Crecimiento de corales en
las guarderias

Al momento del A los 8 meses
montaje
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Trasplante coralino Isla Tesoro

- Otros trasplantes en hilera.
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Trasplante coralino Isla Tesoro

- Acropora palmata (Mayo de 2014). Trasplante en agrupamientos (clusters).

Julio de 2014 Marzo de 2016
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Trasplante coralino Isla Tesoro

- Acropora palmata (Mayo de 2014).

- S -

Julio de 2014
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Trasplante coralino Isla Tesoro

- Acropora palmata (Septiembre de 2016).
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Otras especies en guarderias

- Porites cf. furcata

Diciembre de 2014 Julio de 2015
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Otras especies en guarderias

- Porites astreoides

Marzo de 2015 Agosto de 2016
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Otras especies en guarderias

Corales masivos.

Siderastrea siderea Orbicella annularis
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Otras especies en guarderias

- Corales masivos.

Orbicella faveolata
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Trasplante otras especies

Perforacion con taladro hidraulico submarino
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Trasplante otras especies

Perforacion con taladro hidraulico submarino
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Trasplante otras especies

Sitio de trasplante

Porites cf. furcata

Porites cf. fur

»

cata Porites astreoides
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Trasplante otras especies

Sitio de trasplante

Porites cf. furcata Porites cf. furcata

Porites astreoides
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Trasplante otras especies

Sitio de trasplante
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PROYECTO 6

Ensayos preliminares de reproduccion sexual e induccion al reclutamiento de
Acropora cervicornis provenientes de las guarderias

Inspeccion colonias coralinas
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Ensayos preliminares de reproduccion sexual e induccion al reclutamiento de
Acropora cervicornis provenientes de las guarderias

Evidencias de material reproductivo (bolsas gaméticas) en colonias en guarderias
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Ensayos preliminares de reproduccion sexual e induccion al reclutamiento de
Acropora cervicornis provenientes de las guarderias

Desove coralino en tanques plasticos
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Ensayos preliminares de reproduccion sexual e induccion al reclutamiento de
Acropora cervicornis provenientes de las guarderias

Desove coralino en tanques plasticos
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Ensayos preliminares de reproduccion sexual e induccion al reclutamiento de
Acropora cervicornis provenientes de las guarderias

Trabajo de laboratorio
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