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JUSTIFICACION

El algebra Lineal, en particular proporciona técnicas y herramientas para realizar programas en
donde aparecen variables de tipo arreglo para manejar cantidades relativamente grandes de datos
(mediante el uso de matrices). Las ciencias de la Administracion tratan ademas con problemas
deterministicos en los que toda la informacion necesaria para obtener una solucién se conoce con
certeza.

En el caso de las ciencias de econémico - administrativas ademas de establecer métodos para el
manejo de la informacién en forma eficiente y O&ptima bajo estdndares de calidad, aparecen
problemas en la definicion de pautas y toma de decisiones. Es en estas situaciones donde la
programacion lineal juega un papel primordial como una herramienta matematica para la
modelacién, solucion y simulacion de estos procesos que finalmente conllevan a la toma de
una decision o estrategia.

El Algebra Lineal y la programacion lineal son dos ramas de la matematica esenciales para la
formacion del estudiante de Ciencias empresariales puesto que una gran variedad de problemas y
aplicaciones de las ciencias de econdémico - administrativas pueden ser resueltos con
conocimientos de elementos como: matrices, determinantes, sistemas de ecuaciones lineales,
espacios vectoriales y técnicas de programacion lineal.

OBJETIVOS

Identificar modelos matematicos lineales, aprender a relacionar las variables que intervienen y a




correlacionar los modelos con problemas del area econdémico - administrativa.
. Desarrollar capacidades para construir modelos lineales, estructurar, razonar  l6gicamente y
resolver problemas practicos.

ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS

1. Presentar el material referente a los sistemas de ecuaciones lineales a partir del manejo de
arreglos utilizando las propiedades de matrices.

2. Acompafiar el curso de alguno de los paquetes para computador que contenga los Algoritmos
que se estudian en el curso (DERIVE y QSB).

3. Introducir las ideas basicas a través de la presentacion de problemas donde se conceptualicen

los conceptos.

Utilizar notacion que resulte apropiada para principiantes en algebra lineal.

Buscar aplicaciones referentes al manejo de la informacion.
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DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. MATRICES.

1.1 Matriz: concepto, notacion y tipos de matrices.

1.2 Operaciones con matrices: adicion y sus propiedades, multiplicacion por escalar y sus
propiedades, multiplicacion matricial y sus propiedades, transposicion de matrices.

1.3 Determinante de una matriz

1.4 Matriz inversa: definicion y propiedades

1.5 Aplicacion matriz insumo producto de Leontief

2. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.

2.1 Definicidn, notacion, representacion y solucion de sistemas de ecuaciones lineales.

2.2 Tipos de sistemas de ecuaciones lineales: homogéneos, no homogéneos, compatibles e
incompatible.

2.3 Resolucion de sistemas de ecuaciones por los métodos de Gauss y Gauss Jordan.

2.4 Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales utilizando la inversa y por la regla de Cramer.

3. INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL - FORMULACION

3.1 Desarrollo historico de la Investigacion de operaciones y la programacion lineal.

3.2 Concepto de solucién 6ptima.

3.3 Definicion de la programacion lineal.

3.4 Suposiciones y limitaciones del modelo de la programacion lineal.

3.5 Transformaciones del modelo general.

3.6 Formato candnico y estandar.

3.7 Conceptualizacion de modelacion y formulacion.

3.8 Aplicaciones a .situaciones reales de la programacién lineal: financieras, de mercadeo,
problemas de produccion, del transporte, de asignacion, de mezclas, de la dieta, etc.




4, METODOS DE SOLUCION DE PROBLEMAS DE PROGRAMACION LINEAL.

4.1 Método grafico: Graficas de desigualdades, region convexa o factible, maximizacién y
minimizacién de la funcion objetivo.

4.2 Clasificacion de las soluciones de problemas de programacion lineal: solucion optima (finita
Unica, finita maltiple), solucién ilimitada, no factible, inexistente.

4.3 Meétodo simplex para problemas de maximizacion, minimizacion y restricciones mixtas.

5. ANALISIS DE SENSIBILIDAD Y DUALIDAD.

5.1 Conceptos basicos de sensibilidad.

5.2 Intervalos de optimalidad para variables basicas y no basicas.

5.3 Cambios en el lado derecho de una restriccion: precio sombra, intervalo de factibilidad.
5.4 Definicion y teoremas de dualidad.

5.5 Algoritmo de transformacion .de un problema primal en dual y viceversa.

5.6 Interpretacion econdmica de las variables duales.

6. PROBLEMAS DE TRANSPORTE Y ASIGNACION.
6.1 Problema del transporte: Formulacién y conceptos basicos.
6.2 Algoritmo de solucion general.

6.3 Algoritmo de solucion para problemas de transporte.

6.4 Problema de asignacion: Formulacion y conceptos basicos.
6.5 Algoritmo de solucion.

7. REDES

7.1 Analisis de redes. Terminologia.

7.2 Problema de Arbol Expandido Minimo
7.3 Problemas de Flujo Maximo

7.4 Problemas de costo minimo

7.5 Problema de Ruta més corta
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