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Justificacion

Es indudable que el desarrollo tecnoldgico e industrial de los Ultimos 150 afios ha
transformado el mundo en mayor medida que lo logrado por la humanidad en los siglos
previos, y es innegable que este avance no hubiera sido posible sin los desarrollos que
tuvo la Fisica en esa época. Los fendmenos ondulatorios (ondas mecanicas vy
electromagnéticas), la mecanica cuantica (la descripcion de lo muy pequeno) y la teoria
de la relatividad especial son los pilares tedricos sobre los que se soporta el desarrollo
tecnologico actual y el del porvenir.

El proposito de este curso es acercar a los estudiantes de ingenieria al entendimiento de
estos conceptos fisicos, los cuales explican gran parte de lo que nos rodea. Ademas, la
generacion de ingenieros del siglo XXI esta llamada a continuar participando
activamente en la construccion de conocimiento pero sobretodo de diversificar sus
aplicaciones pensando en el mejoramiento de las condiciones de vida y el progreso de la
humanidad.

Para lograr estos propdsitos con el curso se pretende enriquecer los procesos de
aprendizaje de los estudiantes mediante una metodologia que siendo conceptualmente
rigurosa en la explicacion de contenidos y conceptos, no distancie a los futuros
ingenieros del mundo cientifico sino que por el contrario se sientan parte de el. Es por
esto que sin incurrir en procesos matematicos engorrosos la comprension de los
conceptos basicos involucrados en la fisica ondulatoria y moderna al final del curso sera
un proceso natural.

*IHS: Intensidad Horaria Semanal
* IHP: Intensidad Horaria por Periodo
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Objetivo general:

Presentar al estudiante los conceptos de la Fisica Ondulatoria y la Fisica Moderna para
promover el analisis y la reflexion sobre su impacto en el desarrollo tecnoldgico de la
actualidad.

Objetivos especificos

-Presentar los conceptos involucrados en la explicacion de fendmenos ondulatorios:
ondas mecanicas, ondas electromagnéticas y optica.

- Presentar los principios basicos de la Teoria de la Relatividad Especial.

- Realizar ejercicios y problemas practicos que involucren fendmenos ondulatorios,
mecanica cuantica y relatividad especial.

- Identificar y estudiar durante el curso fendmenos y situaciones fisicas que se explican
por medio de los conceptos de la Fisica Ondulatoria, Fisica Cuantica y Relatividad.

Descripcion de los contenidos

1. FENOMENOS ONDULATORIOS

A. Movimiento periddico.
1. Amplitud, frecuencia y periodo.
2. Movimiento armonico simple.
3. Aplicaciones del movimiento armdnico simple.

B. Ondas Mecanicas.
1. Tipos de ondas mecanicas.
2. Ondas periodicas: velocidad de la onda, frecuencia, longitud de onda, amplitud.
3. Descripcidn matematica de una onda.
4. Interferencia de ondas, condiciones de frontera y superposicion.
5. Modos normales.

C. Ondas electromagnéticas.
1. Ecuacion de onda.
2. Ondas electromagnéticas planas y rapidez de la luz.
3. Ondas electromagnéticas sinusoidales.
4. Espectro electromagnético.
5. Optica: Naturaleza y propagacion de la luz, reflexion, refraccion, dispersion.
6. Optica: Polarizacidn, interferencia y difraccion.

2. FOTONES, ELECTRONES Y ATOMOS
A. Electronesy fotones.
B. Emision y absorcion de luz.
C. Propiedades Corpusculares de la Radiacion
1. Efecto Fotoeléctrico
2. Efecto Compton
D. Espectros atdmicos de lineas y niveles de energia
E. El atomo nuclear.
1. El modelo de Thompson.
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2. Elmodelo de Rutherford.
F. El modelo de Bohr
G. Produccion y dispersion de Rayos X
H. Radiacion de cuerpo negro y Postulado de Planck.

3. LANATURALEZA ONDULATORIA DE LAS PARTICULAS
A. La dualidad onda-particula.
B. Ondas de De Broglie.
C. Difraccion de electrones.
D. Probabilidad e incertidumbre.
E. Funciones de onda y Ecuacion de Schrodinger

4. MECANICA CUANTICA
A. Particula en una caja
B. Pozos de potencial
C. Barreras de potencial y tunelamiento.
D. El oscilador arménico.

5. INTRODUCCION A LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL
. Mecanica clasica y transformaciones de galileo.
Experimento de Michelson-Morley

Postulados de la Relatividad Especial

. Relatividad de la simultaneidad

Relatividad de los intervalos de tiempo

Relatividad de la longitud

TmMoON®»

Metodologia

Teniendo en cuenta que el curso de Fisica Il pretende ser un acercamiento agradable a
los conceptos en ella involucrados por parte del futuro ingeniero, se sugiere suscitar en
cada una de las etapas una reflexion sobre el impacto de dicha tematica en el mundo
moderno. Favoreciendo sus aplicabilidad pero sin descuidar el andamiaje matematico
sobre el cual estan soportados todos los contenidos. El objetivo de las actividades dentro
del aula debe procurar una capacitacion del estudiante para reconocer el transito de las
concepciones clasicas a las modernas, sin olvidar la vigencia del principio de
correspondencia entre las dos.

El laboratorio es parte integral de cualquier curso de fisica, se propondran entonces las
practicas experimentales posibles de realizar de acuerdo a la capacidad de equipos con
que cuente la Universidad buscando siempre generar el analisis apropiado de los
resultados a la luz de los contenidos planteados.
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Criterios de evaluacion:

El semestre se divide en tres momentos, cada uno con un valor del 33.3 %. En cada corte el estudiante sera
evaluado de acuerdo a los temas vistos con un examen escrito correspondiente al 50%, el y 5o% restante
puede distribuirse en trabajo del estudiante en clase, extraclase y elaboracion de proyectos.

Bibliografia basica para los estudiantes (Normas APA)

1.
2.

+

Sears, Zemansky, Young, Freedman. Fisica universitaria Vol |. Ed. Pearson.
Sears, Zemansky, Young, Freedman. Fisica universitaria (Con Fisica Moderna) VII.
Ed. Pearson.

Marcelo Alonso, Edward Finn. Fisica Vol Il: Campos y Ondas.

Robert M. Eisberg. Fundamentos de Fisica Moderna. Ed. LIMUSA.

Garciay Ewert. Introduccion a la fisica moderna. Ed. Universidad Nacional de
Colombia.

Raymond A, Serway y Jhon W, Jewett, Jr. Fisica para Ciencias e Ingenieria,
séptima Edicion; - Vol. Il. Editorial MacGraw-Hill.

Ronald Gautreau. Fisica moderna, teoria y problemas resueltos, Serie Schaum.
Mc. Graw-Hill.

* Se puede consultar cualquier texto de Fisica de ondas y Fisica Moderna.

Bibliografia complementaria y digital (Normas APA)

Francisco Esquembre, Ernesto Martin, Wolfgang Christian y Mario Belloni. Fislets:
Ensefianza de la Fisica con material interactivo. Universidad de Murcia. Editorial Pearson

,2003.

http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/teoria/A Franco/default.htm

http://bcs.wiley.com/he-

bcs/Books?action=resource&bcsld=1074&itemld=0471320005&resourceld=173



http://teleformacion.edu.aytolacoruna.es/FISICA/document/teoria/A_Franco/default.htm
http://bcs.wiley.com/he-bcs/Books?action=resource&bcsId=1074&itemId=0471320005&resourceId=173
http://bcs.wiley.com/he-bcs/Books?action=resource&bcsId=1074&itemId=0471320005&resourceId=173

