UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO
FACULTAD INGENIERIA

TRABAJO DE GRADO

El trabajo de grado es el proceso académico que debe culminar en una produccién o
adquisicion de conocimientos, acompafiado de un documento escrito, en el cual se
muestren los conocimientos adquiridos por el estudiante durante el desarrollo del curriculo.
El trabajo de investigacion es realizado por un estudiante, bajo la direccion de un profesor o
profesional experto, preferiblemente ingeniero, en el tema propuesto. En lo posible el
estudiante propone el Director de su trabajo.

El trabajo de grado contribuye a la formacion integral del futuro ingeniero, ampliando sus
posibilidades de trabajo hacia la investigacion y desarrollo tecnolégico, en los diferentes
programas curriculares adscritos a la Facultad de Ingenieria y es requisito indispensable
para obtener su titulo profesional.

El tema del trabajo de grado esta enmarcado en investigacion aplicada, ya sea inédita o de
validacién de resultados, se desarrolla aplicando el método cientifico. El tiempo de
desarrollo se considera a partir de la fecha en que es aprobado el anteproyecto por parte del
Comité Académico. Su duracion maxima no debe superar los 24 meses.

Funciones del director de trabajo de grado:

e Asesorar y supervisar al estudiante en la planeacién y desarrollo de las diferentes fases
del proceso (elaboracion, presentacion, realizacién, escritura y sustentacion).

e Planificar en la medida de lo posible que el trabajo se desarrolle en el tiempo previsto en
el cronograma. No se recomienda un cronograma de trabajo superior a 12 meses.

e Informar oportunamente y por escrito a la Decanatura su retiro temporal o definitivo de la
direccion del Trabajo de Grado y proponer alternativas de solucion.

e Garantizar que las observaciones y recomendaciones de los evaluadores y jurados sea
adecuadamente incluidas en el documento final.

e Evaluar cientifica y académicamente el informe final y presentar por escrito su concepto.

Para la aceptacion del trabajo de grado por parte del Comité Académico de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano, los estudiantes deben tener
aprobado 120 créditos y seguir el siguiente procedimiento y guias para su presentacion. La
documentacion debe ser entregada en la oficina de la Facultad de Ingenieria, Fundacién
Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano, Carrera 4 No. 22-61 Oficina 436, Bogota, D. C.,
Colombia.

Procedimiento a seguir:

1. Anteproyecto

1.1 Entrega copia del anteproyecto de grado al Comité Académico, dentro del calendario
o periodo académico regular, por medio de una carta dirigida a la Decanatura,

siguiendo las instrucciones de la Guia para la Presentacion de Anteproyecto de
Grado. (Anexo 1)



1.2

13

1.4

3.1

3.2

5.1

5.2

Presentacién carta de compromiso del Director del Trabajo dirigida al comité
evaluador. En caso que el comité lo considere necesario, se solicitara la Hoja de Vida
del Director quien sera responsable con los estudiantes en los aspectos de
pertinencia y proyeccion del trabajo realizado bajo su direccion.

Evaluacién del anteproyectos por dos profesores conocedores del tema y envio del
concepto por escrito en un tiempo no superior a 15 dias habiles después de recibido,
tomando como base los criterios de evaluacion descritos en este documento.

Comunicacion al autor del concepto del anteproyecto, por parte del Comité, a través
de comunicacion del Decano (Aceptacion, Rechazo u Observaciones).

Criterios de evaluacién para el anteproyecto

Pertinencia del trabajo. Este debe estar enmarcado en un aspecto de la ingenieria
aplicada dentro de los diferentes programas adscritos a la Facultad preferiblemente
dentro de las lineas de investigacion de los respectivos programas.

Coherencia entre el problema de investigacion, los objetivos, metodologia,
cronograma y presupuesto del proyecto.

Experiencia del director del proyecto.
Proyecto final

Presentacién dos copias argolladas del trabajo y del articulo respectivo al Comité
Académico, dentro del calendario o periodo académico regular, por medio de una
carta dirigida a la Decanatura, siguiendo las instrucciones de la Guia para la
Presentacién de Trabajo Final. (Anexo 2).

Presentaciéon carta de aprobacién del trabajo firmada por el Director dirigida al
Comité Académico.

Eleccién de jurados

Seleccion de dos jurados calificadores por parte del Comité Académico. Al menos
uno debe ser externo a la UJTL. Los nombres de los jurados elegidos constaran en
un acta del Comité Académico.

Entregay evaluacion del documento por parte de los jurados

Envio del trabajo final y del articulo a cada uno de los jurados junto con una copia de
este documento para disponer de los criterios de evaluacion.

Recepcidn del concepto por escrito de los jurados en un tiempo no superior a 15 dias
habiles después de recibido, tomando como base los criterios de evaluacion
descritos en este documento.



5.3

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

8.1

Citacion a una reunién con el estudiante, director del trabajo, jurados y decano o su
delegado para comunicar las inquietudes, en caso que los jurados consideren
necesario realizar correcciones a los documentos, antes de la sustentacién publica.
En caso contrario se procede a fijar y divulgar la fecha para su sustentacion.

Sustentacion publica

Presentacién del trabajo y metodologia a seguir durante la sustentacion publica por
parte del Decano o su delegado.

Exposicion del estudiante de los principales resultados de la investigacion (30
minutos). Al cabo del tiempo previsto, los jurados proceden a presentar sus
inquietudes y preguntas al estudiante.

Formulacion de preguntas y comentarios por parte del publico asistente, una vez los
miembros del jurado hayan manifestado que sus inquietudes fueron satisfechas.
Estas respuestas no hacen parte de la calificacion del jurado.

Deliberacion y calificacion del trabajo

Evaluacion y deliberacion con base en los criterios establecidos en este documento
para calificar el trabajo como aprobado.

Firma del acta de sustentacion del trabajo donde se indique si este fue aprobado y si
fue calificado como meritorio y laureado.

Criterios de evaluaciéon

Trabajo escrito. Ademéas del cumplimiento de los sefialado en la Guia para la
Presentacién de Trabajo de Grado y Articulo Cientifico se deben considerar los
siguientes aspectos de pertinencia, coherencia e idoneidad:

El trabajo aborda un problema de la ingenieria.

El titulo guarda relacion directa con el objetivo y resultados de investigacion
obtenidos.

Los objetivos, general y especificos, son alcanzados.

Con la metodologia planteada se pueden alcanzar los resultados de investigacion
descritos en el documento.

El andlisis de los resultados resuelve el problema de investigacion a la luz de la
ingenieria.

Las conclusiones y recomendaciones guardan relacién directa con los resultados
obtenidos durante la investigacion.

Sustentacion. Se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
Claridad en la argumentacién y sustentacion de ideas.

Presentacién de la informacién en el tiempo previsto (30 minutos).
Calidad de las respuestas a las inquietudes planteadas por el jurado.



8.3

9.1

9.2

Calificacion de los trabajos.

Trabajo aprobado. Cumple con los aspectos sefialados en el numeral 8.1y 8.2.
Trabajo meritorio. El trabajo cumple, ademas de los criterios sefalados en el
numeral 8.1 y 8.2 y de haberse realizado y sometido a evaluacion dentro de los
plazos previstos en el cronograma propuesto en el anteproyecto, con los siguientes
aspectos: originalidad, actualidad del tema, pertinencia para el pais, rigurosidad en
el disefio y ejecucion del proyecto, procesamiento, andlisis de resultados e
interpretacion, manejo adecuado del lenguaje, escritura impecable que demuestre
en conjunto un excelente conocimiento y dominio del tema tanto en el trabajo
escrito como en la exposicién oral.

Trabajo laureada. Trabajos excepcionales que sobresalgan por su originalidad y
calidad cientifica, ya sea por el avance en innovacién o en implementacién de
ciencia y tecnologia o porque se ha dado un paso hacia la determinacién de una
linea de investigacion o se demuestra novedad cientifica.

Paz y Salvo académico

Entrega a la Facultad de 2 copias del trabajo completo y del articulo cientifico
incluyendo las recomendaciones de los jurados, si las hubiere.

El paz y salvo académico esta condicionado a la entrega de los documentos
sefialados en el numeral anterior.



(Anexo 1)

UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
PROGRAMA INGENIERIA DE ALIMENTOS

GUIA PARA PRESENTACION DE ANTEPROYECTO DE GRADO

Esta guia contiene las instrucciones para la presentacion del anteproyecto de grado al
Comité Académico del programa de Ingenieria de Alimentos. El documento debe ser corto,
méximo 15 péginas, impreso en papel tamafio carta, en arial 11 y espacio sencillo.
Contempla los siguientes puntos:

Titulo

Introduccion

Marco Teorico
Planteamiento del Problema
Justificacion

Objetivos

Metodologia

Cronograma de Trabajo
Presupuesto

0. Bibliografia

BOoOoNOoOR~WNE

1. TITULO

El titulo debe reflejar claramente el contenido del trabajo de investigacion propuesto. Debe
ser breve y su sintaxis correcta. Se recomienda que el titulo no sobrepase un nimero de 20
palabras o 200 caracteres de impresion.

2. INTRODUCCION

Debe ser breve y reflejar el contenido del trabajo de investigacion. A través de la
introduccién y partiendo de un diagnéstico, se explica en general, cudl es la finalidad del
proyecto. Una introduccion debera cumplir las siguientes reglas:

» Debe presentar en forma clara la naturaleza e implicaciones del problema a investigar.
» Debe orientar al lector acerca de la finalidad del proyecto.

3. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE

En esta parte se presenta una vision clara y concreta del conocimiento previo que existe con
respecto al problema que se va abordar: contexto teérico general en el cual se ubica el
tema de la propuesta y estado actual del conocimiento del problema a nivel nacional y
mundial. Toda informacion presentada en esta parte del documento debe ser referenciada
bibliograficamente. En este punto del anteproyecto se pueden definir términos
desconocidos y especializados que se emplearan a lo largo del trabajo, cuando sea
necesario.



El estado del arte incluye una revisién general de los antecedentes relacionados con el tema
en el que se enmarca la investigacion. Se debe tener en cuenta bibliografia reciente y de
fuentes reconocidas, con el fin de conocer el estado actual del conocimiento del problema.

4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El problema de investigacion surge del diagnostico de una situacién que permite identificar
una necesidad, reformar una idea o plantear una nueva alternativa, entre otros elementos.
Esta informacion ha sido documentada en el item anterior. Su correcto planteamiento
asegura una base solida para el desarrollo del proyecto.

Se debe formular claramente el problema a cuya solucién o entendimiento se contribuira con
el desarrollo del proyecto. Se debe hacer una descripcidon precisa y completa de la
naturaleza y magnitud del problema, con el fin de establecer una base para la ejecucioén del
proyecto.

5. JUSTIFICACION

En la justificacion, el autor presenta las razones para convencer a los lectores de la
importancia del problema y cdmo mediante la realizacion del proyecto se aportara a su
solucién. Esta seccion debe realizarse de forma documentada con soportes estadisticos o
bibliograficos con el fin de darle solidez. Finalmente, describe los beneficios potenciales de
que se pueden lograr con el desarrollo del proyecto y su aporte a la solucién del problema.

6. HIPOTESIS

Es una proposicion de cardcter afirmativo enunciada para responder tentativamente el
problema planteado. Toda hipétesis constituye, un juicio, o sea una afirmacion o una
negacion de algo la cual se comprueba o se refuta luego del desarrollo del proyecto.

7. OBJETIVOS

Los objetivos definen el propésito general del proyecto en términos de su contribuciéon o
coherencia con la soluciéon del problema planteado. Estos son los fines especificos que el
proyecto debe alcanzar en un plazo determinado. Su cumplimiento contribuira a la solucién
del problema planteado. Deben ser medibles y evaluables, sin olvidar que deben ser
planteados en forma clara, concreta (responda a la problemética a investigar); y realizable
(contar con el tiempo y recursos necesarios).

El objetivo general es la expresion global de lo que quiere conseguir con el desarrollo del
proyecto. Los objetivos especificos son los planteamientos conceptuales que permitiran el
logro del objetivo general.

8. METODOLOGIA

Debe mostrar en forma organizada y precisa como sera el desarrollo de cada uno de los
objetivos especificos.  Describe las diferentes técnicas que se utilizaran, disefios
estadisticos, simulacion, pruebas, ensayos u otros, que permitan alcanzar dichos objetivos.
El disefio légico de su ejecucion permitira el desarrollo del proyecto dentro del tiempo
propuesto y con los recursos disponibles. Se debe tener en cuenta el tipo de investigacion
que se va a realizar (tedrica o experimental) y el lugar donde se va a realizar.



Los materiales tanto biol6gicos como quimicos a utilizar deben ser descritos (especie,
origen, fuente, etc). Se deben establecer buenas practicas para el manejo de las muestras
en su obtencion, manipulacién y disposicion. Con respecto a los métodos, los
procedimientos deben ser descritos en forma clara y concreta, con la secuencia de
ejecucion, citando el autor del procedimiento. Se debe establecer un disefio experimental
adecuado y describir como se va a realizar el andlisis estadistico de los datos obtenidos.

9. CRONOGRAMA DE TRABAJO

Elabore un cronograma para las actividades sefialadas en la metodologia, donde se
muestren los tiempos de desarrollo de cada una. Se describe lo que se pretende hacer en
relaciéon con el tiempo. Se puede presentar en una matriz que registre las actividades frente
a la fecha de realizacién en meses. No es necesario ser muy detallado sino que contemple
las actividades claves indicando su tiempo de ejecucion.

10. PRESUPUESTO

En toda programacion es indispensable tener en cuenta los recursos necesarios para
realizar las actividades programadas. Una vez identificados los recursos requeridos, se
especifican con la garantia de conseguirlos, pues de lo contrario la programacion sera
vulnerable. Se deben desglosar los gastos y las formas de financiaciéon posibles,
detallandolos y distribuyéndolos por fuentes de financiamiento.

11. BIBLIOGRAFIA

También denominada Referencias bibliogréaficas, es el listado de todo lo consultado en
forma directa o indirecta para la realizacion del anteproyecto.

Articulos de revistas

Se incluiran los apellidos e iniciales de los hombres de todos los autores. El afio. El titulo del
articulo. EI nombre completo de la revista seguido del volumen: y las paginas inicial y final.
La informacion se presenta en el idioma original del trabajo citado.

Besser, R. E.; Lett, S. M.; Weber, J. T. and Giriffin, P. M. 1994. An outbreak of diarrhea and
Hemolytic Uremic Syndrome form Escherichia coli O157:H7 in fresh-pressed apple
cider. Journal Food Protection. 57:859-864.

En revistas publicadas por organismos gubernamentales o internacionales, los trabajos sin
autor pueden atribuirse al organismo responsable.

3M. 1.993. Petriflm™ 6477 Test Kit-HEC for hemorrhagic E. coli 0157:H7. Microbiology
Products 3M Health Care. St. Paul, MN.



Libros y monografias

Se incluiran los apellidos e iniciales de todos los autores o el nombre completo de la entidad
colectiva. El afio seguido del nombre en mayuscula del Libro. EI nimero de la edicion,
editorial, ciudad y pais. No. de paginas del libro.

Rodriguez, M.N. 1990. La ciencia y el ambiente. 4a edicion. Editorial Acribia. Zaragoza,
Espafia. 120 p.

En el caso de articulos o capitulos de un libro o de un manual. Los apellidos y las iniciales o
el nombre completo de la entidad colectiva. El afio seguido del nombre del capitulo del libro
consultado. Las paginas consultadas. En: el nombre del titulo del libro o manual. El nUmero
de la edicion, editorial y ciudad.

Association of Official Analytical Chemists. 1.991. Changes in Official Methods of Analysis.
Second Supplement. pp 88-90 In: Official Methods of Analysis. 15th ed. AOAC.
Arlington, VA.

Mujumdar, A. S. y Menon, A. S. 1995. Drying of solids: Principles, classification, and
selection of dryers. En: Mujumdar, A. S. (eds). Handbook of industrial drying. New York:
Marcel Dekker, Inc. 2 ed. pp. 1-40

En el caso de resumenes, de congresos, simposios o conferencias. Los apellidos y las
iniciales. El afio seguido del nombre del resumen o conferencia. En: en cursiva o resaltado
el nombre del congreso, simposio, taller en el que se presentd. Paginas. Ciudad y pais.

Cardoza, S.; Moreno, C. 1991. La Situaciéon Actual de la Venta Ambulante de Alimentos en
Bogot4, Colombia. En: Taller Latinoamericano FAO/OPS sobre Alimentos Comercializados
en la Via Publica. 205-220. Rio de Janeiro, Brasil.

Tesis

Autores. Afo. Titulo. Tesis o trabajo de grado profesion. Institucion, Facultad, ciudad y
namero de paginas.

Albornoz, R.y Angel, L. F. 1983. Obtencion de proteina unicelular a partir de residuos de
banano. Tesis de grado Ingenieria de Alimentos. Universidad Jorge Tadeo Lozano.
Facultad de Ingenieria de Alimentos. Santafé de Bogota. 205 p. Tablas, figuras, fotos.

Referencias electronicas

Autores. Afo. Titulo. Fuente. Fecha de consulta. Pagina web.

Infojardin, 2006. Cilantro. Fichas. Hortalizas y Verduras. Foro de Infojardin, Madrid. En linea
(Consultado Agosto de 2007): Disponible en

http://www.fichas.infojardin.com/condimentos/coriandrum-sativum-cilantro-coriandro-perejil-
chino-culantro.htm



(Anexo 2)

UNIVERSIDAD DE BOGOTA JORGE TADEO LOZANO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
PROGRAMA INGENIERIA DE ALIMENTOS

GUIA PARA LA PRESENTACION DEL TRABAJO FINAL

El trabajo debe estar elaborado en computador, impreso en papel blanco tamafio carta, en
letra arial tamafio 11, espacio sencillo. Todos los parrafos del trabajo deberan empezar en
el margen izquierda sin dejar sangria alguna. Después de punto seguido se dejan dos
espacios y de punto aparte doble espacio. Los dos puntos (;) se escriben inmediatamente
después de la palabra, seguido de dos espacios.

Se recomienda consultar la norma ICONTEC — NTC 1486: Presentacion de Tesis, Trabajos
de Grado y otros Trabajos de Investigacion.

El cuerpo principal del documento debe tener una extension maxima de 50 hojas incluyendo
los anexos y debe redactarse de forma impersonal. Los titulos de cada seccion deben
enumerarse consecutivamente, centrado y en mayusculas. Los subtitulos deben escribirse
en mindsculas y con la numeracion correspondiente.

Las margenes tendran las siguientes dimensiones: la margen izquierda 4 cm. y las demas 3
cm. Estas margenes deben ser consistentes a través de todo el trabajo, incluyendo las
paginas preliminares.

Si el escrito incluye ecuaciones, éstas deben ir centradas y numeradas consecutivamente.
La numeracion debe ir justificada a la derecha y entre paréntesis. Utilizar un editor de
ecuaciones apropiado. Las letras utilizadas como simbolos se definiran cuando aparezcan
por primera vez, bien sea en figuras, tablas o texto Se utilizaran el sistema internacional de
unidades (SI) y los simbolos correspondientes.

Las Figuras y Tablas deben estar incluidas dentro del texto del trabajo y numeradas
utilizando numeros arabigos en el orden en que aparecen citados. En las Tablas se incluyen
cuadros, y en las Figuras todas las ilustraciones como fotografias, dibujos y gréficos. El
titulo de la Figura se digita como un parrafo fuera de la figura en la parte inferior y el titulo de
las Tablas en la parte superior. Cada Figura debe ir en el sitio correspondiente, con
sefialadores claros y grandes.

Las paginas preliminares deben enumerarse utilizando ndmeros romanos escritos en
mindscula, centrados sobre los dos centimetros del margen inferior (a partir de la pagina
dedicatoria); las anteriores (pasta, portada, nota de advertencia, aspectos éticos y
ambientales, pagina de aceptacion y dedicatoria) se cuentan pero no se numeran. La
numeracion del cuerpo o texto del trabajo y los complementarios debe hacerse después de
la numeracion romana, con nuimeros ardbigos consecutivos, hasta la Ultima pagina del
documento, centrado a 2 cm del borde inferior.



El siguiente es el orden del trabajo de grado:

Pasta
Portada
Nota de advertencia
Aspectos éticos y ambientales
P&gina de aceptacion
Dedicatoria
Agradecimientos
Tabla de contenidos
Resumen

Introduccion
Hipotesis
Objetivos
Marco Tedrico y estado del arte
Metodologia
Resultados y discusion
Conclusiones
Recomendaciones
Bibliografia

Las hojas desde portada hasta agradecimientos se imprimen en hojas individuales. A partir
de la tabla de contenido hasta bibliografia pueden ir impresas en ambos lados de la hoja.

Pasta

Debe llevar en su orden los siguientes datos:
e Titulo del trabajo
e Nombre del autor.
¢ Nombre de la universidad y programa en la cual se presenta el trabajo.
e Nombre de la ciudad y la fecha de presentacion.

Portada
Se realiza de acuerdo al siguiente modelo:

(12 espacios)
TITULO DEL TRABAJO DE GRADO
(letras mayusculas, a doble espacio y en forma de piramide invertida si es mayor de un
renglén)

(9 espacios)
NOMBRE DEL AUTOR

(8 espacios)
TRABAJO DE GRADO
Presentado como requisito parcial
para optar el titulo de



(3 espacios)
INGENIERO DE ALIMENTOS

(12 espacios)
UNIVERSIDAD DE BOGOTA
JORGE TADEO LOZANO
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA
PROGRAMA DE INGENIERIA DE ALIMENTOS

Bogota, D. C.

(Fecha de presentacion)

Nota de advertencia
NOTA DE ADVERTENCIA

Articulo 23 de la Resolucién No. 13 de julio de 1946: “La Universidad no se hace
responsable por los conceptos emitidos por sus alumnos en sus tesis de grado”.

Aspectos éticos y ambientales

De acuerdo con las normas vigentes, y en especial, con la Resolucion 8430 de 1993, este
proyecto de investigacién se enmarca en dentro de las disposiciones de los articulos 63, y
65 los cuales mencionan los siguientes requisitos:
e Uso de infraestructura de laboratorios para el manejo seguro de microorganismos.
¢ Disposicién de manuales de procedimientos, que incluya la seguridad del personal,
manejo y mantenimiento de las instalaciones y equipos, recepcién y transporte de
materiales bioldgicos, disposicién de desechos, y descontaminacion.
e Capacitaciéon y entrenamiento del personal vinculado sobre la manipulacion,
transporte, utilizacion, descontaminacion y eliminacion de desechos.

En el proyecto no se manejaron microorganismos patégenos, ni organismos modificados
genéticamente; sin embargo, para mantener la debida proteccién del medio ambiente, los
microorganismos que se aislaron, identificaron y subcultivaron, se mantienen confinados en
los laboratorios donde se realizd la investigacién, al término de la cual, seran eliminados
segun las disposiciones de manejo de desechos y descontaminacion arriba mencionadas.
Con lo anterior también se cumplen los requisitos de la Decisiéon 391 Régimen Comun sobre
Acceso a los Recursos Genéticos de la Comision del Acuerdo de Cartagena.



Pagina de aceptacion

Donde van aparece las firmas de aprobacién. Modelo:

(13 espacios)
TITULO DEL TRABAJO DE GRADO
(letras mayusculas, doble espacio y en forma de piramide invertida si es mayor de un
renglén)

(6 espacios)
NOMBRE DEL AUTOR

(12 espacios)
Los nombres y firmas del director del trabajo, asesor (si lo hay). Nombres de los jurados,
Decano de la Facultad y Director de la Carrera. La primera linea es para la firma del
director del trabajo. Debe haber tantas lineas como miembros del comité. Imprima el
nombre de la persona debajo de la linea de la firma.

APROBADO

Nombre del Decano
Nombre Director de Carrera
Nombre Director de Trabajo
Nombre Jurado 1

Nombre Jurado 2

Dedicatoria

Es opcional. Debe ser breve y dirigida a la(s) persona(s) a quien(es) se dedica el trabajo.
Agradecimientos

Es opcional. Contiene la expresién de reconocimiento a la(s) persona(s) o entidad(es) que
asesoraron, financiaron o prestaron cualquier tipo de colaboracién. Incluye el nhombre de
las personas con sus respectivos cargos y los nombres completos de las instituciones.
Tabla de contenidos

Contiene la lista de los titulos correspondientes a los capitulos y divisiones del trabajo en
el mismo orden en que aparecen en el texto. Llevara como encabezamiento las palabras
TABLA DE CONTENIDO en mayusculas.

Resumen

Permite al lector o evaluador identificar el contenido béasico del proyecto en una forma
rapida y precisa. Debe contener el contexto general del proyecto, los objetivos, la

metodologia, los principales resultados y las conclusiones en una extensién de 250
palabras. Las abreviaturas deberan ir a continuacion de las palabras que reemplazan. No



incluir citas bibliograficas. Al final del resumen deben escribirse cinco palabras clave.
Debe presentarse en espafiol e inglés.

Introduccién

Debe ser breve y reflejar el contenido del trabajo de investigacion. A través de la
introduccion y partiendo de un diagndstico, se explica en general, cual es la finalidad del
proyecto. Una introduccion debera cumplir las siguientes reglas:

» Debe presentar en forma clara la naturaleza e implicaciones del problema a
investigar.
» Debe orientar al lector acerca de la finalidad del proyecto.

Hipotesis

Es una proposicion de caracter afirmativo enunciada para responder tentativamente el
problema planteado. Toda hip6tesis constituye, un juicio, 0 sea una afirmaciéon o una
negacioén de algo la cual se comprueba o se refuta luego del desarrollo del proyecto.

Objetivos

Los obijetivos definen el propésito general del proyecto en términos de su contribucién o
coherencia con la solucién del problema planteado. Estos son los fines especificos que el
proyecto debe alcanzar en un plazo determinado. Su cumplimiento contribuira a la
solucién del problema planteado. Deben ser medibles y evaluables, sin olvidar que deben
ser planteados en forma clara, concreta (responda a la problematica a investigar); y
realizable (contar con el tiempo y recursos necesarios).

El objetivo general es la expresion global de lo que quiere conseguir con el desarrollo del
proyecto. Los objetivos especificos son los planteamientos conceptuales que permitiran el
logro del objetivo general.

Marco teérico y estado del arte

En esta parte se presenta una vision clara y concreta del conocimiento previo que existe
con respecto al problema que se va abordar: contexto tedrico general en el cual se ubica
el tema de la propuesta y estado actual del conocimiento del problema a nivel nacional y
mundial. Toda informacion presentada en esta parte del documento, debe ser
referenciada bibliograficamente. En este punto del anteproyecto se pueden definir
términos desconocidos y especializados que se emplearan a lo largo del trabajo, cuando
sea necesario.

El estado del arte incluye una revisidon general de los antecedentes relacionados con el
tema en el que se enmarca la investigacion. Se debe tener en cuenta bibliografia reciente
y de fuentes reconocidas, con el fin de conocer el estado actual del conocimiento del
problema.



Metodologia
Se detallan los diferentes procedimientos relacionados con la ejecucidn de la investigacion.

a. Materiales y Métodos: Describir en forma clara y concreta el material
utilizado y el procedimiento que se siguié en el desarrollo del trabajo citando en
todos los casos el autor de la técnica de andlisis y las caracteristicas del equipo
utilizado.

b. Disefio experimental y andlisis estadistico: Se debera detallar la forma como
se obtuvieron las muestras y se identificaron las variables de trabajo. La forma
cdmo se interrelacionaron las variables. El niamero de réplicas y el nUmero de
ensayos. Ademas se debe describir claramente el programa y el método
estadistico que empled para analizar los datos.

Resultados y Discusion

Esta seccion es la parte mas significativa de todo el documento porque contiene los datos
producto del desarrollo experimental y su analisis. Los datos se pueden presentar en
forma gréfica o en forma tabular, nunca presente los mismos datos en las dos formas o
repita la informacion en el texto. Todos los datos deben ir siempre acompafiados de su
respectivo soporte estadistico que indique claramente si son 0 no significativos.

Las tablas deben explicarse por si mismas y no duplicar el texto. El encabezamiento de
cada columna debe incluir la unidad de medida y ser de la mayor brevedad posible; debe
indicarse claramente la base de las medidas relativas (porcentaje, tasas, indices) cuando
estas se utilizan. Las notas al pie del cuadro se hardn mediante letras colocadas como
exponentes, en orden alfabético.

Las Figuras muestran diagramas de flujo, organigramas y graficos que permiten una mejor
comprension de la informacion. En la parte inferior de la grafica se debe indicar fuente y
fecha de la informacion.

En esta seccidon también se expondran las razones para interpretar los resultados
obtenidos a la luz de las hipétesis propuestas y realizar comparacion con la informacion
cientifica disponible. Es aconsejable apoyarse en la literatura citada para sustentar o
descartar informacion. Nunca discuta un resultado que no presentd en las tablas o figuras.

Conclusiones

Ubique dentro del contexto del desarrollo de su area de trabajo los resultados concluyentes
obtenidos.

Recomendaciones

Es aqui donde se demuestra el conocimiento adquirido a lo largo de la realizacién del
trabajo y se orienta a los que luego tomaran éste como una base para continuar. Si es el
caso, se presentan las razones por las que se cree no se obtuvo lo previsto. lgualmente,
se pueden incluir aspectos a profundizar que podrian ser fuente de nuevos problemas de
investigacion.



Bibliografia

También denominada Referencias bibliogréficas, es el listado de todo lo consultado en
forma directa o indirecta para la realizacion del anteproyecto.

Articulos de revistas

Se incluiran los apellidos e iniciales de los nombres de todos los autores. El afio. El titulo
del articulo. El nombre completo de la revista seguido del volumen: y las paginas inicial y
final. La informacion se presenta en el idioma original del trabajo citado.

Besser, R. E.; Lett, S. M.; Weber, J. T. and Griffin, P. M. 1994. An outbreak of
diarrhea and Hemolytic Uremic Syndrome form Escherichia coli O157:H7 in fresh-
pressed apple cider. Journal Food Protection. 57:859-864.

En revistas publicadas por organismos gubernamentales o internacionales, los trabajos sin
autor pueden atribuirse al organismo responsable.

3M. 1.993. Petriflm™ 6477 Test Kit-HEC for hemorrhagic E. coli 0157:H7.
Microbiology Products 3M Health Care. St. Paul, MN.

Libros y monografias

Se incluirdn los apellidos e iniciales de todos los autores o el hombre completo de la
entidad colectiva. El afio seguido del nombre en mayuscula del Libro. EI nUmero de la
edicion, editorial, ciudad y pais. No. de paginas del libro.

Rodriguez, M.N. 1990. La ciencia y el ambiente. 4a edicion. Editorial Acribia.
Zaragoza, Espafia. 120 p.

En el caso de articulos o capitulos de un libro o de un manual. Los apellidos y las iniciales
o el nombre completo de la entidad colectiva. El afio seguido del nombre del capitulo del
libro consultado. Las paginas consultadas. En: el nombre del titulo del libro 0 manual. El
namero de la edicién, editorial y ciudad.

Association of Official Analytical Chemists. 1.991. Changes in Official Methods of
Analysis. Second Supplement. pp 88-90 In: Official Methods of Analysis. 15th ed.
AOAC. Arlington, VA.

Mujumdar, A. S. y Menon, A. S. 1995. Drying of solids: Principles, classification, and
selection of dryers. En: Mujumdar, A. S. (eds). Handbook of industrial drying. New York:
Marcel Dekker, Inc. 2 ed. pp. 1-40

En el caso de resimenes, de congresos, simposios o conferencias. Los apellidos y las
iniciales. El afio seguido del nombre del resumen o conferencia. En: en cursiva o resaltado
el nombre del congreso, simposio, taller en el que se presentd. Paginas. Ciudad y pais.

Cardoza, S.; Moreno, C. 1991. La Situacion Actual de la Venta Ambulante de Alimentos en
Bogota, Colombia. En: Taller Latinoamericano FAO/OPS sobre Alimentos Comercializados
en la Via Publica. 205-220. Rio de Janeiro, Brasil.



Tesis

Autores. Afo. Titulo. Tesis o trabajo de grado profesion. Institucion, Facultad, ciudad y
namero de paginas.

Albornoz, R. y Angel, L. F. 1983. Obtencién de proteina unicelular a partir de
residuos de banano. Tesis de grado Ingenieria de Alimentos. Universidad Jorge
Tadeo Lozano. Facultad de Ingenieria de Alimentos. Santafé de Bogot4. 205 p.
Tablas, figuras, fotos.

Referencias electronicas

Autores. Afo. Titulo. Fuente. Fecha de consulta. P4gina web.

Infojardin, 2006. Cilantro. Fichas. Hortalizas y Verduras. Foro de Infojardin, Madrid. En
linea (Consultado Agosto de 2007): Disponible en

http://www.fichas.infojardin.com/condimentos/coriandrum-sativum-cilantro-coriandro-
perejil-chino-culantro.htm
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