$1.200 T

CLIMA DE HOY

Tormentas Dispersas
Hmmad m

i P
Viento: 13 kmyh.

INDICADORES ECONOMICOS

o P

oy $13.620,00
3 ~‘..smo,oo

== USIM 1,55
; ORO
EEDXIl  $121,51070

Sanba Marta

MOVIMIENTO PORTUARIO

§ Segiin los ex-
pertos, la ca-
pital del Mag-
dalena al igual
que Valledupar
se encuentran
en zonas de
amenaza sismi-
ca.

A Weri A PAPSIIE <E T ROt

Siempre se ha dicho que
la falla geolégica conocida
como ‘la falla de Bucara-
manga-Santa Marta’, es
como un leén dormido. En
cualquier momento puede
despertarse y ese sacudén
esimpredecible y de insos-
pechables consecuencias.

Pese a la alta sismicidad
sobre la que est4 asentada
Santa Marta, esta capitalno
goza de las mas minimas
medidas de seguridad,
evacuaciony atencién para
eventualidades teldricas.
Aqui se hacen simulacros
de vez en cuando, y no con
larigurosidad quedebieran
tener estos eiprcicins.

Pues bien, con ocasién
de la tragedia que sacude
por estos dias a México,
las preocupaciones han
aumentado. Hace poco el
geodlogo y master de la Uni-
versidad de Leiden, Holan-
da, engeomorfologia, Edgar
Joaquin Carrillo Lombana,
quien ha trabajado por 25
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lA CIUDAD TIENE UNA ALTA SISMICIDAD

Falla geologica podria provocar
grave terremoto en Sta rta

afins pa | Servicio Ge
; 4 mﬂg !!olombla dijoque

LAFALLA GEOLOGICA Bucaramanga-Santa Marta es g

ta sismicidad que puede provocar un terremoto hasta de 8 puntos en la escala Ritcher.

- “La costa Caribe no @

Pese a estar la capital del Magdalena en una zona de
Tampoco se cuenta con los equipos especializados en rescate de alta peligrosidad

estd exenta de un
tsunami. NI menos

RESUMEN JUDICIAL
SE OPUSO A UN ATRACO

Asesinado a

SOPI.AN ‘VIENTOS DE GUERRA‘

lAvmnes de combates de EE.UU.

unal hincha sobrevolaron a Corea del Norte

el Union

El crimen ocurrié
en elbarrio 20de
Julio. La victima
eraintegrantede
la ‘Garra Sama-
ria’... Malherido
fue trasladado a
unaclinicapriva-
da de la ciudad,
donde posterior-
mente
fallecio.

LUIS EDUARDO
MENESES PARDO,
murié en una clinica
delaciudadluegode
ser apunalado por
oponerse a un robo.

com.co
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OBREROS AVISARON A LA POLICIA

Hallaron restos
0seos cerca a
la bomba Zuca

Unos restos éseos fueron hallados por
obreros en una zona aledana a la Bomba
2Zuca, en horas de la manana del martes
19 del presente mes; sin embargo
las autoridades apenasacudieron
al lugar la tarde de ayer, segun
los obreros hicieron el descubri-
miento.

P.8A

SUFRIO GOLPES EN LA CABEZA
Poste le cayé
enfima y muri6

Elhecho ocurrié en zona rural de EI Pifidn,
Magdalena, el viernes en horas
de la tarde y las autoridades {1
fueron notificadas del caso en

la noche.

"Estamos listos
para utilizar
todas nuestras
capacidades
militares para
defender a
Estados Unidos
y a nuestros
aliados’, dijo la
Casa Blanca

PODEROSOS volaron ayer sébado cerca de la costa este de Corea del
Norte en una demostracién de fuerza del poder militar de Estados Unidos
frenteal programaarmamentistico de Pyongyang, informé el Pentdgono.

Visita
e
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SOLIDARIDAD DE LOS SAMARIOS
LA COMUNIDAD SAMARIO atendi6 el llamado del Voluntariado Social del Asilo Sagrado Corazén |
de Jesus asistiendo al bingo Pro Asilo que se llevé a cabo en el Club Santa Marta. La jornada social
se adelanté con el fin de recaudar fondos para el bienestar y una mejor calidad de vida de los abue-
litos que se encuentran alli. Gracias a la generosidad de quienes participaron, el voluntariado podra |
continuar desarrollando sus actividades benéficas.

frecuencia teldrica, la ciudad nunca ha sido preparada para una eventual emergencia.

EN TODO EL PAIS

' Usuarios
de Avianca
varados y
sin solucion

Resignados y con las ma-
nos atadas. Asi estan miles
de de pasajeros de Avianca
que estan “varados” en los
distintos aeropuertos del
pais

porel paro quesostienen
702 pilotos de esta aeroli-
nea y que pertenecen a la
Asociacién Colombiana de
Aviadores Civiles (Acdac),
quienes exigen que
les nivelen los sa-
larios y que les re-

duzcan sus horas
laborales.

SE CONTAMING LA SAL
La justicia
esta herida,
y ahora
corrupta

Exmagistrados
y reputados
jurisconsultos
dicen que la
justicia vive su
peor pesadilla
desde cuando
el entonces
M-19 provoco
la masacre a

la Corte
§ Suprema
en 1985




LOS SISTEMAS

DE ALERTAS

Colombia cuenta con 10 estaciones
mareogrdficas ubicadas en el Caribe
y 8 en el Pacifico que realizan un
monitoreo permanente las 24 horas
Y que reportan cualquier situacion.
Asf lo precisé el capitdn de navio
Julio Cesar Monroy, Jefe del Centro
de Investigaciones Oceanogrdficas e
Hidrolégicasdel Caribe (CIOH) quien
comenté de la existencia de una boya
Dart ubicada en mar abierto la cual

HOY DIARIO DEL MAGDALENA /1C

CIUDA

‘dﬁwbvammwmamn
de cambio en la presién
columnas de agua y permite alertar con cierto tiempo
; n una onda de tsunami. Reconoce que la
3 expuesta a fenémenos marinos es la del
aunque en el Caribe también existen riesgos.

minima en las
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LA CAPITAL DE MAGDALENA es una ciudad rodeada de montanas que la protegen de huracanes aunque no esté exentaala ocurrencla de fenémenos sismicos por estar
en las fallas de Oca y Bucaramanga-Santa Marta.

Por
EDGAR
TATIS
GUERRA

Siempre se ha dicho que
la falla geolégica conocida
como ‘lafallade Bucaraman-

momento puede despertar-
se y ese sacudén es impre-
decible y de insospechables
consecuencias.

Pese a la alta sismicidad
sobre la que esta asentada
Santa Marta, esta capital
no goza de las mas mini-
mas medidas de seguridad,
evacuacién y atencién para
eventualidades teltricas.
Aqui se hacen simulacros
de vez en cuando, y no con
la rigurosidad que debieran
tener estos ejercicios.

Pues bien, con ocasién de
la tragedia que sacude por
estos diasaMéxico, las preo-
cupaciones han aumentado.

Hace poco el geblogo y
master de la Universidad
de Leiden, Holanda, en geo-
morfologia, Edgar Joaquin
Carrillo Lombana, quien ha
trabajado por 25 afios para
el Servicio Geolégico de
Colombia dijo que “La costa
Caribe no esta exenta de un
tsunami. Ni menos de un
terremoto”,

Advirti6 el expertogedlo-
goque hayevidenciasdeque
el tridngulo de las tres fallas
que forma el sistema de la
SierraNevadade Santa Mar-
ta tiene actividad tecténica
reciente, Es decir, el peligro
de un tsunami o de un sismo
que lo provogue no solo es
en el Pacifico, el Caribe debe
también prepararse.

El cientifico Carrillo Lom-
bana trabaja, con otros
especialistas del Servicio
Geolégico, en un proyec-
to piloto, liderado por el
Observatorio del Caribe
Colombiano, que busca de-
finir la situacién geoldgica
actual de la regién y disefiar
un mapa con las alertas, que
contribuyan para que las
autoridades municipales
y departamentales tengan
claridad sobre los terrenos
ylasobraseinversionesque
se deben contemplar para
evitar emergencias o afron-
tar fen6gpentos naturales.

REGISTRO DE
TSUNAMIS
Sobre las eventualidades
geolégicas, el gedlogo dijo
en su declaracién que "hay
registros de evidencias de
que en el Caribe si se han

LA CIUDAD TIENE UNA ALTA

N A

Falla geologica podrla provocar

iCOMO
ACTUAR

producidotsunamis que han
dejado huellas geologicas y
aunque solomiramosel Paci-
fico. Estonoquiere decirque
en este litoral no se pueda
producir un fenémeno de
ese tipo”.

El gedlogo Carrillo ad-
vierte que los complejos
turisticos y residenciales
que se construyen cerca del
mar deben considerar la
posibilidad de ser afectados
por fené6menos naturales. Y
agrega que hoy muchas edi-
ficaciones en la costa Caribe
se levantan cumpliendo las
normas de resistencia con
base en el calificativo de bajo
riesgo sismico.

Sin embargo, el gedlogo
sostiene que en cuanto al
sistema de fallas Bucara-
manga-Santa Marta “es la
mas importantes que tene-
mos en Colombia”.

“La falla de Bucaraman-
ga-Santa Marta estd acumu-
lando energfa. No la libera
para acomodar las fuerzas.
Es una falla que, cuando se

active, el dafio que hard sera
mucho més grande, porque
liberara masenergia’, agrega.

El cientifico ademds ex-
plicé que en la parte de
Bucaramangahay evidencias
de que la falla es bastante
brusca y que en el momento
que pueda activarse puede
producir desplazamientos.

El doctor Carrillo dice
que los sismos no se pueden
predecir, pero los estudios
sobre la sismicidad en las
rocas, que es donde queda el
registros de estos movimien-
tos, “puede llegar a niveles
de zonificacién sismica (en
la falla de Santa Marta) de
riesgo o amenaza alta, e
incluso muy alta”.

Explica que un tsunami
lo causa un sismo en el mar
o en la parte del talud, o en
la misma fosa del océano,
cuando se produce un rea-
comodamientoderocasenla
corteza ocednica. “Es lo que
produce el levantamiento
de las olas que van a llegar
hastalalineacosterayafecta
las viviendas que estén cer-
ca de estas costas. Igual un

tsunamipuedeser producido
por un movimiento en masa
en el talud de la plataforma
marina que producen levan-
tamiento de olas”, asegurd el
experto.

HAY TEMOR

Y es que a raiz del terre-
moto registrado en México
que devasté unaampliazona
de ese pals con un saldo
elevado de victimas fatales,
la destruccién de varias
edificaciones y vehiculos,
la ciudadania ahora toma
més conciencia del riesgo
que representan los sismos,
terremotos, tsunamis, hura-
canes, entre otros.

Es vélido mencionar que
1a Red Sismolégica Nacional
de Colombia - RSNC, adscri-
ta al Servicio Geoldgico, es
la encargada de observar,
monitorear, investigar y
evaluar la actividad sismica
del pais de manera continua
y permanente, con el fin de
conocer el fenémeno sis-
mico y 1a amenaza que éste
representa. As{ mismo, ante
la ocurrencia de un evento

H-

ave terremoto en Santa Marta

destacado, brindar informa-
cidénoportunaal SistemaNa-
cional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SNGRD), a las
diferentes entidades y a la
comunidad en general.

Expertos en la tematica
aclaran que un sismo co-
rresponde a los temblores
que se presentan con movi-
mientos vibratorios, rapidos
y violentos de la superficie
terrestre, provocados por
perturbaciones en el inte-
rior de la Tierra (choque de
placas tecténicas), mientras
que un terremoto se carac-
teriza por la intensidad del-
movimiento sismico, siendo
mas peligroso pues su efecto
destructivo puede ser fatal.

En un reciente conver-
satorio sobre los ‘Tsunamis
y su posible incidencia en
el Caribe’ realizado en el
auditorio de Mundo Marino
en El Rodadero, se hicieron
algunas simulaciones de la
ocurrenciade un sismoenel
océano mds exactamente en
Costa Rica, CubaolasAntillas
menores.

Pasaala Pigina 2C

LA CIUDAD es golpeada con alguna frecuencia por fuerte mar de levas que tienen ocurrencia al paso de una onda

tropical,
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CIUDAD...........

Viene de la Pigina 2C

El cual podria generar
una onda de tsunami hacia
Santa Marta donde se esta-
blecié que se contaria con
untiempo promediodeuna
a dos horas para actuar.

El director de la Univer-
sidad Jorge Tadeo Lozano,
sede Santa Marta, Andrés
Franco Herrera, aseguré
queno puede desconocerse
que en el Caribe existe un
sistema altamente dina-
mico donde se presenta
actividad sismica y hay
zonas en donde chocan las
placas como Costa Rica,
Cubaylas Antillasmenores.
“Estos sonsistemasactivos
en términos volcanicos y
sismicos.

De acuerdo a las simu-
laciones de registrarse
algiin tsunami en la Regién
Caribe tendrfamos entre
unaados horas dereaccién
para adoptar los planes de

TEMBLO EN
EL PACIFICO

De acuwerdo con la Red
Sismolé6gica Nacional de
Colombia ayer sibado 23
de septiembre a las 13:47
hora local se presenté un
sismo de magnitud 3.2 con
epicentro en Océano Paci-
fico y con una profundidad
de 53 kilémetros.

Segun las estadisticas, el
pasado 9 de junio de 2017
untemblorde5.5gradosen
laescalade Richter, sacudié
la capital del Magdalena y
otras ciudades de la Costa
Caribe colombiana.

El sismo ocurrié a las
16:17 hora local es decir
a las 4:17 de la tarde con
epicentro en La Guajira,
en cercanias a los munici-
pios de Uribfa, Manaure y
Maicao.

Barranquilla, Cartagena
y Valledupar se encuentran
enzonasdeamenaza sismi-
ca baja. Mientras que Santa
Marta, Riohacha, Sincelejoy
Monteria se encuentran en

intermedia.

Enlosiltimos 23 afios el
RSNCreporta5.777 sismos
en la region Caribe, Cesar
ha sido el departamento
de mayor actividad con
2.812. El Atlantico solo ha
registrado61,15deellosen
Barranquilla,y elmés fuerte
de magnitud de 4.6 tuvo
epicentroenSabanagrande
en 2006.

“La zona de la Sierra
Nevada de Santa Marta
estd limitada por dos fallas:
Oca en la parte de arribay
Santa Marta en la parte de
abajo. El movimiento de
esas fallas libera energia y
tiembla constantemente.
Lo que pasa es que son
sismos pequefios que no-
sotros no sentimos. Eso
no quiere decir que no se
puede presentar un sismo
de gran magnitud en la re-
gién, no ha pasado pero la
probabilidad existe”, afirma
el gedlogo Nelson Rangel,
docente de la Universidad

2o 0

evacuacién”, precisé.

zonas de amenaza sismica

del Atlantico.

Coémo se producen los terremotos

La mayorfa de los sismos se producen a raiz de los procesos
geotectdnicos, como movimientos y rupturas de a corteza
terrestre

& div

Formacion de los terremotos:
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l aSO me g I n Fuerzas de friccion impiden Se acumula ta energia L tension aumenta hasta Se produce un movimiento
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privanpafmreog s o s
Desde el devastadorterremotode 1985 produce el terremoto’, explicé José Mar- A 0 Xl
en el que murieron miles de personas, Mé-  tinez, experto en geodinamica planetaria. = = x
xico sufrié decenas de sismos similares al La mayoria de los terremotos se produ- by
que sacudi6 la capital este martes. Todos, cen en Ciudad de México porque la capital WL Provocs s Rl voscis: s
salvo uno que se desaté en Baja California, se asienta sobre terrenos porosos que de baja magaitug e pamsalolge
ademds, se desataron en la franja suroeste amplifican el movimiento que provoca® by i oot
y central del pafs. N las ondas sfsmicas, tectonicas para que actde como
Esta alta actividad sismica se debe al En los tltimas dos semanas hubo dos b ooy sy

movimiento de las placas en las que estd
cuarteada la corteza terrestre. La mayor
parte del territorio mexicano esté al borde
delaplacaamericanaque,al mismotiempo,
tiene otra por debajo que se estd despla-
zando: la placa de Cocos. Esta subduccién
genera una tensi6én que cada cierto tiempo

se libera en forma de terremoto.

“Al meterse debajo, la placa se atasca
acumulando tensién. Al desatascarse, se

Suorigen estd en el movimiento
de las placas tecténicas y en la
rotura de enormes rocas Los mo-
vimientos de la parte més externa
del subsuelo generan una tensién
que puede liberarse de golpe

Un terremoto es la vibracién
de la Tierra producida por una
rdpida liberacion de energfa. Los
maés pequefios liberan una energia
similar a la de un reldmpago, pero
los més poderosos podrian igualar
al consumo anual de electricidad
en Estados Unidos y superan con
mucho a las explosiones atémicas
més potentes.

Segiin se explica en «Cienclas
de la Tierra», escrito por los ge6-
logos E. Tarbuck y F. Lutgens, los
terremotos se suelen producir
por el deslizamiento de la corteza
terrestre, la capa mas superficial
de la parte rocosa de la Tierra, en
tornoaunafalla, que esunaespecie
de cicatriz que se produce en zo-
nas donde esta capa es mas fragil.
Los temblores aparecen porque, a
medida que se van deformando y
doblando algunas partes de esta
capa superficial (litosfera), se va
almacenando energia eldstica, al
igual que una goma que se estira
cada vez mds. Pero cuando estas
rocas alcanzan su limite de defor-
macioén, se fracturan y liberan esa
energia acumulada en forma de
vibraciones sfsmicas.

Asf, de forma similar a lo que
ocurre cuando se lanza una piedra
a un estanque tranquilo y se pro-
ducen ondas concéntricas, desde
el origen selibera energia en todas
direcciones. A este origen se le lla-
ma foco o hipocentro y desde él se
proyectauna linea vertical haciala
superficie paradesignarelllamado
epicentro. Sea como sea, cuando
esas ondas se liberan, pueden
llegar hasta la superficie y sacudir
los cimientos de los edificios y
también viajar horizontalmente
por el interior de la Tierra.

Una vez que se produce esa
repentina liberacién de energfa,
a veces los materiales necesitan
cierto tiempo para acomodarse,
Y por eso no es extraiio que se
produzcan las llamadas réplicas,
es deci#terremotos més débiles
que el principal, incluso varios
dias después.

LOS MOVIMIENTOS
DE LA TIERRA
Hay muchas pruebas de que la
corteza se levanta (forma cordille-
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terremotos que sacudieron el pais: el pri-
mero, de magnitud 8,1, causé mas de 90
muertes mientras que el segundo, de 7,1,
provocé masde 220. A pesar de la cercania
eneltiempo, explic José Martinez, nohubo
una conexién directa entre los dos.

Por otro lado, el choque de las placas es’
la causa de la concentracién de volcanes
en la regién que es conocida como el Arco
Volcénico Centroamericano.

Prondstico de terremotos
L
o oy a
“

Monitoreo Medicion de los del Observacion
Oe 3 actividad movimientos nivel de aguas contendo de del campo de (2 resistencia  de la conducty
sismica local ¥ deformaciones  subterréness radon en aguas geomagnético eléctrica Oe los animaies

de la corteza subterraneas de las rocas

terrestie

UNA MONTANA RUSA DE ESPERANZA y angustia viven los familiares de personas reportadas con vida en edificios colapsados de la

capital mexicana, pese a superar mas de 100 horas bajo las ruinas que dejé el violento sismo de magnitud 7,1, con saldo de casi 300 muertos.

ras, porejemplo),de queseadentra
en las profundidades o incluso de
que se mueve horizontalmente. Los
cientfficos explican estosinmensos
movimientos acudiendo ala teoria
de la tecténica de placas, segiin la
cual grandes porciones de la corte-
za terrestre (placas tecténicas) se
estan moviendo lenta y continua-
mente. Estos bloques interactiian
entre si, y deforman las rocas de
susbordes. Es precisamente en esas
zonas de interaccion donde se ori-
ginanlamayorfadelos terremotos.

Estas regiones, que ya hemos
dicho que se conocen como fallas,
pueden ser muy grandes y pueden
generar grandes terremotos, como
por ejemplo la falla de San Andrés,
quemide cercade 1.300 kilémetros
y que separa dos enormes bloques,
la placa Norteamericana y la placa
del Pacffico. Pero lo més habitual,
es que las fallas estén inactivas y
no generen terremotos.

FRECUENCIA DE
LOS TERREMOTOS

Al afio se producen mis de
300.000 terremotos con magnitud
suficiente para dejarse sentir a lo
largo y ancho de todo el mundo,
pero por suerte la mayoria son
temblores pequeifios y que produ-
cen pocos dafios. Normalmente,
solo tienen lugar 75 terremotos

»

significativos cada afio, y muchos
de ellos se producen en regiones
remotas. Con todo, se calcula que
cada afio se producen por término
medio 18 terremotos importantes
y 1,4 terremotos muy grandes.

Cuando los terremotos se pro-
ducen cerca de poblaciones im-
portantes, el temblor del terreno
ylalicuefaccién de algunos sélidos
(videoaqui) puedensertotalmente
devastadores. Ademés, tal como
ocurri6é en el terremoto de San
Francisco de 1906, las vibraciones
pueden romper las tuberias de gas
y provocar incendios muy destruc-
tivos, a la vez que las tuberfas del
agua quedan inservibles,

LA ESCALA DE RICHTER

Aunque hay variasmedidas para
representarlapotenciadelosterre-
motos en todo el mundo, una de las
mas habituales es la magnitud de
Richter. Esta se obtiene a partir de
un tipo de onda superficial que se
produce en losterremotosy al apli-
carunaescalalogaritmica, demodo
que cada unidad de magnitud de
Richter corresponde a un aumento
de la energia de 32 veces: es decir,
un terremoto de magnitud 4 en la
escala de Richter libera 32 veces
mas energfa que uno de magnitud
3, aproximadamente.

Para hacerse una idea del poder

de estos movimientos, un terre-
moto de magnitud 4 libera una
energia comparable a la de una
explosién de 500 kilogramos de
dinamita mientras que la prueba
atémicade 1946 en el atolén Bikini
liberé una energfa comparable a
un terremoto de magnitud 6 en la
escala de Richter.

1. ;Cémo se produce un terre-
moto? La corteza terrestre est4
formada por placas tecténicas que
semueven constantemente aunque
nolonotemos. Sin embargo, hay lu-
garesdonde esasplacasencuentran
algiin obstéculo en su movimiento
yal chocar es cuando se produce el
terremoto, que también se puede
llamar sismo o seismo, Este es el
terremoto tectonico, que es el mas
habitual, aunque también puede
haber un terremoto volcénico.

2.;Quéesunafalla? Ellugarclave *

donde se produce el terremoto es
lafalla, que es una especie de grieta
en la corteza terrestre y en donde
terminan chocandolasplacastectd-
nicas. Hay fallas activas que tienen
mas riesgo de producir terremotos
y hay otras fallas inactivas donde
raravezsenotaalginsismo.Lafalla
mads conocidaesladeSanAndrésen
California (EEUU) donde los terre-
motos son un fenémeno habitual.
3. ¢(Cudntos terremotos hay en
el mundo? Aunque al afio puede

haber mas de 300.000 terremotos
en todo el mundo, solo unos pocos
tienen la intensidad suficlente
como que los podamos notar. Las
consecuencias de los terremotos
varfan en funcién de su intensidad
llegandoaserunodelosfenémenos
naturales mas devastadores. La
magnitud de un terremoto se mide
en la Escala Ritcher, que es lo que
mide la energia que se libera con el
choque de las placas.

4. ;Por qué hay mas terremotos
en unos paises que en otros? Un
gran porcentaje de terremotos se
produce en las zonas bafiadas por
el Pacifico,desde Japén o Indonesia
llegando hasta la costa del conti-
nenteamericano. Nosolo California
tiene mucho riesgo de sismos, sino
tambiénlugares como México, Chile
o Peri. Hay que recordar que un
terremoto no es un fenémeno que
se pueda prevenir, pero las zonas
que estin habituadas a los sismos
suelen tener protocolos de actua-
cién para proteger a las personas.

5. (Puede haber un terremoto
en el mar? Si. Muchas veces los
terremotos se producen en alguna
falla bafiada por el mar. Su onda de
expansion genera olas gigantescas
que se llaman tsunamis.

Cuando un tsunami llega hasta
alguna costa, sus consecuencias
pueden ser devastadoras.



