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Patrén de crecimiento
de los neandertales

Madrid, Espafia (Efe). Segun un

estudio publicado en la revista
‘Science’, los neandertales,
especie inteligente extinguida
hace 40.000 afios, tenfan un
patrén de crecimiento muy
similar al de los humanos

modernos: sus nifios crecfan tan

despacio como los nuestros,

“probablemente por una herencia
de un ancestro comun de ambas

especies: el Homo antecesor”.

Foto: AFP / U. de Zdrich
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rapidos llegan tltimos
San Sebastién, Espafia
(Efe). Cientificos espafioles
y alemanes lograron
cronometrar con precision la
emision de electrones y
explicar “por qué los més
répidos llegan Ultimos”, La
respuesta es porque “se
quedan bailando”. El trabajo,
publicado por ‘Science’,
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Usan gravedad para impulsar sonda
Miami, EE. UU. [AFP). La sonda Osiris-Rex, de la Nasa,
vird hacia la Tierra para usar la gravedad como efecto

del Sol. La nave

permitira comprender el catapulta, lo que le permitira alcanzar més facilmente
reino del ‘att do’, el de Bennu, que gira al

equivale a “Ia trillonésima no tripulada tiene como objetivo recolectar una

parte de un segundo”. muestra del asteroide en 2018 y traerla a la Tierra.

El largo viaje de
los rayos cosmicos

Un estudio del Observatorio Pierre Auger, de

Argentina, mostré que estas particulas altamente

energéticas vienen de fuera de nuestra galaxia.

Luis A. Niifiez *
Especial para EL TIEMPO

Una de las preguntas que
més ha desvelado a los cien-
tificos y en especial alos as-
trofisicos en los dltimos

cisncia__ [y

el origen de

los rayos
cosmicos, particulas alta-
mente cargadas de muy va-
riadas energias que vienen
del espacio y que son afecta-
das por los campos geomag-
néticos.

Ahora, la respuesta a esa
incégnita -persistente des-
de que los rayos cosmicos
fueron descubiertos por el
fisico austriaco Victor
Hess en 1912- parece estar
cerca gracias a los resulta-
dos de las investigaciones
del Observatorio Pierre Au-
ger, laboratorio orientado
al estudio de los rayos cos-
micos ultraenergéticos y,
recientemente, a explorar
los efectos colaterales de
lasradiaciones S0~
bre el clima terrestre y es-
pacial.

Luego de hurgar en millo-
nes de millones de datos re-
gistrados durante los ulti-
mos doce afios se pudieron
aislar 30.000 eventos de casi
1a totalidad del cielo del he-
misferio sur, de mas de 4
exaelectronvoltios, es de-

cir, con una cantidad de
energia cien veces mayor
que la de las particulas estu-
diadas en el Cern, laborato-
rio donde se genera la coli-
si6n de particulas mas ener-
géticas que se puede hacer
sobre la Tierra.

Esos eventos mostraron
una anisotropia -es decir,
que las propiedades fisicas
dependen de la direccion
en que son medidas-que so-

lo es consistente con el ori-
gen extragalactico. Esto
confirma que el bombardeo
de rayos cosmicos que reci-
be la Tierra no proviene de
algan lugar de la Via Lac-
tea, sino de una fuente fue-
ra de esta.

Los investigadores nota-
ron que hay menos particu-
las ultraenergéticas que
provienen del centro de la
galaxia que las que nos lle-

gan desde su borde, y esa di-
ferencia es significativa pa-
raser considerada unresul-
tado confiable, el cual fue
corroborado por diferentes
métodos y equipos de traba-
jo, dentro de la Colabora-
cién Observatorio Pierre
Auger, ala que pertenece la
Universidad Industrial de
Santander, desde noviem-
bre de 2014.

La importancia de este
hallazgo estd en que nos
acerca al nacimiento de la
‘astrofisica de multimensa-
jeros’ y a ver

tidades de energia que nos
llegan en forma de deste-
' llos gamma, neutrinos, pro-
tones energéticos y ondas
gravitacionales.

Aun hay preguntas so-
bre los rayos cosmicos, co-
mo qué portentoso fenéme-
no expulsa esas particulas
con tan altisimas energias,
sila diversidad de las ener-
gias de esas particulas refle-
jan diversos eventos y cua-
les son los efectos que estas
cascadas tienen sobre los
seres vivos y en la salud de
las tripulaci de vuelos

los objetos astrofisicos des-
de distintas perspectivas:
eventos que producen ra-
diacion, expelen particulas
¥y nos mueven el espacio-
tiempo.

Varios observatorios en
el mundo miran sin cesar
esos restos de los aconteci-
mientos mas energéticos
de nuestro universo. Super-
novas, choques de galaxias,
coalescencia de agujeros ne-
gros, de estrellas de neutro-
nes, producen grandes can-

espaciales o de aviones co-
merciales expuestas coti-
dianamente a este tipo de
radiacion, ademas de su in-
fluencia en satélites, lineas

El Observatorio
es operado por
investigadores
de 16 paises.

debes saber
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de transmisién eléctricas y
circuitos de las aeronaves.

Cada vez que pienso en
estos eventos que desentra-
flamos poco a poco y con
mucho esfuerzo recuerdo
un texto de Andrés Bello de
1832: “;Cuadles son las cau-
sas de estos maravillosos fe-
némenos? Solo podemos
responder por conjeturas.
Grandes incendios ocasio-
nados por causas extraordi-
narias han destruido quiza
las estrellas que se mostra-
ron casi sibitamente para
luego desaparecer”.

El observatorio

El Observatorio Pierre
Auger fue propuesto a prin-
cipios de los 90 por Alan
Watson y James Cronin
(Nobel de Fisica, 1980), con
el fin de dar respuesta a los
enigmas sobre el origen y
la naturaleza de estos fené-
menos ultraenergéticos.

Est4 en la Pampa Amari-
lla, Malargiie-Argentina;
cubre una extension de
mas de 3.000 kilometros
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cuadrados y es operado por ° :

una colaboracién de casi
500 investigadores, de 82
instituciones académicas

de 16 paises. La inversién .
inicial super6 los 53 millo- ./

nes de dolares -en 1.660 de-
tectores de superficie y 24
telescopios de
fluorescencia- y su opera-
ci6n anual ronda los 1,6 mi-
llones de délares.

Quizas el logro mas im-
portante del Observatorio
es haber construido un am-

biente de equipamiento y -
apoyo técnico para el estu- -

dio de la radiacion cosmi-
ca. En ese inmenso poligo-

no ha surgido un conjunto -

de instrumentos que se
complementan entre si y
permiten estudiar, como en
ningtn otro lugar, la radia-
cion cosmica desde mualti-
ples perspectivas.

*Profesor titular Escuela de Fisica de la
Universidad Industrial de Santander (UIS).

bergan y los servicios eco-
sistémicos que le prestan a
la sociedad.

El concepto general es
que habitan aguas claras y
parad como sucede,

irector del Departamento de
Ciencias Biolégicas y
Ambientales de Utadeo

Los arrecifes coralinos
son considerados uno de
los ecosistemas marinos de
mas alto valor ecologico
por la biodiversidad que al-

por ejemplo, con las forma-
ciones del archipiélago de
San Andrés y Providencia
o las del Parque Nacional
Natural Tayrona, donde la
buena iluminacion y las ba-
jas concentraciones de nu-
trientes permiten que se de-
sarrolle una de las asocia-

una vision integral cientifi-
ca, social y econémica rigu-
rosa de est:a area, antes de

de nutrientes e impactados da plasticidad genética de

por aguas dulces de gran- las especies que lo compo-

des rios con fuerte contami- nen; eso lo convierte en

nacién. uno de muchos ejemplos de
ciones mas maravillosas de Uno de estos casos es el como la naturaleza trata de
la naturaleza, aquella que arrecife del Amazonas, un adaptarse a los ataques sin
hay entre unas células lla- sistema de 9.500 km2 en la consideracién que por afnos
madas zooxantelas y los p6- zona de d bocaduradel los colombi hemos in-
lipos qu i losco- rio A en el océano fligido a nuestras costas y
rales. Atlantico. Otro es el arreci- mares.

Pero esto no es asi siem-
pre. Se han descubierto sis-
temas arrecifales vigorosos
en ambientes con todas las
caracteristicas contrarias,

fe de Varadero, en Cartage-
na, al lado del canal de Bo-
cachica, entre Tierrabom-
ba e isla Bart.

Se trata de un ecosiste-

que drianla

bilidad o posible muerte de
ellos: poca luz, mucha car-
ga organica, altos niveles

ma d muy importan-
te, dado que vive muy bien
a pesar de estas condicio-
nes, lo que indica una eleva-

VIGILADA MINEDUCACION

Hay que sumar otro agra-
vante: se quiere dragar esta
zona para la construccion
de un nuevo canal de ingre-
so a la bahia de Cartagena,
en una segunda afrenta hu-
mana que merece toda la
atencion.

Es indispensable tener

PROGRAMAS DE PRE

tomar d que pue-

dan desembocar en la des- <~

truccion de un sistema que,
al parecer, quiere ensenar-
nos secretos aun ocultos pa-
ra nuestra ciencia; de he-
cho, ya nos dice a gritos
que incluso especies mu-

cho menos evolucionadas -

quelanuestra pueden adap- -

tarse silenciosa y cuidado- =«
samente a Nuevos escena-

rios naturales, sin necesi-
dad de dafar o acabar con
los otros seres vivientes.
4Por qué nosotros no?

Ser egresado de nuestra Facultad de
Ciencias Econémicas — Administrativas

abre un mundo de oportunidades
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