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Ciencia

Hoy, en el auditorio del Observatorio de la
Universidad Nacional, el astrénomo Camilo
Delgado Correal dara una charla sobre
telescopios césmicos. Hora: 6 p.m.

Buscan descontaminar el agua
con el caucho de las llantas usadas

Investigadores de Utadeo desarrollan un trabajo pionero que busca
transformar estos desechos en un adsorbente de peligrosos
contaminantes, como plaguicidas y metales.

un cuando al-

gunas funda-

ciones y em-

presas buscan

transformar
en materias primas como
caucho, aceroyy fibras par-
te de las 61.000 toneladas
de llantas desechadas que
se producen cada afio en
Colombia, lo cierto es que
buena cantidad de estas
contaminan calles, rios y
hasta bosques.

Esta situacion ha lleva-
do a investigadores a ex-
plorar mas opciones de
aprovechamiento, como
la obtencion de carbones
activados. Es un proceso
que se inicia con la piroli-
sis de las llantas, mediante
el cual se descompone el
caucho a altas temperatu-
rasy se hace luego unaacti-
vacion con dioxido de car-
bono, obteniendo asi car-
bones activados, materia-
les a cuya superficie pue-
den adherirse distintas es-
pecies quimicas.

Aunque la pirolisis de
llantas se viene implemen-
tando desde lasegunda mi-
tad del siglo pasado en dis-
tintos paises, la investiga-
cion de la profesora Laura
Rosa Conde, del Departa-
mento de Ingenieria de
Utadeo, y su Semillero en
Investigacion Sostenibili-
dad en Procesos es pione-
raen el pais.

Y no es para menos: lo
que buscan es transfor-
mar el caucho de las llan-
tas en un producto granu-
lado o en polvo, capaz de
capturar particulas conta-
minantes en liquidos y ga-
ses, entre ellos metales pe-
sados como el mercurio y
el cromo, asi como pestici-
dasy di6xido de carbono.

Este trabajo empezo en
el 2014, cuando Conde,
conlosestudiantes del pro-
grama de ingenieria quimi-
caLorenaGonzalezy Yhor-
dan Rueda, apoyados por
la profesora Adriana Za-
mudio, decidieron experi-
mentar la capacidad dead-
sorciondel caucho dellan-
ta procesado mediante la
activacion quimica con
C02y modificado por me-
dio de tratamiento con oxi-
genodiluido.

Asise hace

El proceso se inicia qui-
tando el caucho gastado
de la superficie, insumo
utilizado por diferentes
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empresas del pais pararea-
lizar el reencauche dellan-
tas; los investigadores re-
colectan este material,
constituido por particulas
granulares de 3 mm, el
cual es sometido a limpie-
za y remocion de metales
con el uso de imanes en el
Centro de Investigacion
de Procesos Industriales
(Cipi), de Utadeo. En un
tercer momento se reduce
el tamario de la particula
con ayuda de un molino
de cuchillas, para obtener
un grano que mide menos
de un milimetro.

Tras calentar el produc-
to a 500 °C (pirolisis), este
seactivamediante contac-
to con di6xido de carbono
a900°C, utilizandoreacto-
res que operan a alta tem-
peraturaen el Laboratorio
de Altas Presiones y Tem-
peraturas del Cipi.

Con este proceso se eli-
minan sustancias volatiles
que, al ser retiradas del
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material, dejan poros que
podrian albergar molécu-
las contaminantes. Por
ahora, el liquido producto
de la pirolisis se dispone
como material organico,
pero la idea es hacer mu-
cho mas sostenible el pro-
ceso, logrando que tanto
este como los gases resul-
tantes se usen como com-
bustible.

Laotravia

En una segunda fase,
Conde y los estudiantes
delSemillero, en colabora-
cion conlos profesores An-
drés Suarez y Adriana Za-
mudio, modificaron el mé-
todo de obtencion del ma-
terial adsorbente, aprove-
chando la susceptibilidad
del caucho ante su exposi-
cion al ozono atmosférico
yproponiendo lacombina-
cion de tratamientos con
0zonoy térmicos a tempe-
raturas moderadas, con la
idea de favorecer las cuali-
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El caucho de las
llantas tiene
capacidad de
adsorcién. FoTo
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dades adsorbentes.

Durante la carboniza-
cién, el caucho tiene un
tratamiento térmico mo-
derado en unreactor cuya
temperatura oscila entre
los 400 y los 500 °C gra-
dos, paraluego ser modifi-
cado con ozono.

La ozonizaci6n es otra
manerade transformar es-
tosdesechos. Eneste caso,
lallantaes tratada a tempe-
ratura ambiente, pues el
ozono se encarga de modi-
ficar laquimica del caucho
de llantas; se trata de un
proceso ecosostenible y
amigable con el medioam-
biente.

Elobjetivo esremover el
mercurio y el cromo del
agua: “Se tratade un mate-
rial de bajo costo que se ob-
tiene con tecnologias ver-
des”, explica la investiga-

ora.

Posteriormente, los in-
vestigadores hacen una
evaluacion del material ob-
tenido en el Centro de Bio-
sistemas Alberto Lozano
Simonelli, de Utadeo, con
el fin de establecer su des-
empefio como adsorben-
tes de contaminantes.
Este proceso se lleva a
cabo utilizando aguas sin-
téticas.

Los resultados de los
analisis hechos en labora-
torio para establecer qué
tanta capacidad de adsor-
cion de contaminantes tie-
ne el material obtenido in-
dican que su efectividad
puede llegar incluso a un
98 por ciento, en los casos
de dos pesticidas utiliza-
dos en cultivos de papa,
soyay frutales.

Porahora, elgrupoinda-
ga sobre las proporciones
exactas que se requieren
para que sea eficiente, al
tiempo que trabajan sobre
el nimero de ciclos de re-
generacion que pueden te-
ner estos carbones, pues
este material puede ser
reutilizable.

La investigadora enfati-
za, sin embargo, que para
solucionar problemas de
contaminaciénagran esca-
la, como la del rio Bogota,
es necesario complemen-
tar este método con otras
tecnologias de tratamien-
to; el carbén activado fun-
ciona paradepurar el liqui-
do en su etapa final, remo-
viendo contaminantes del
agua que, aun en baja con-
centracion, son toxicos.
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DAVID TOVAR

Codirector Grupo de Ciencias
Planetarias y Astrobiologia,
Universidad Nacional

Los terremotos
no se pueden
predecir

Los terremotos (sismos o
temblores) son eventos geo-
l6gicos que ocurren ennues-
tro planetay algunos otros
cuerpos del sistema solar,
como resultado del movi-
miento de placas tecténicas
(exclusivo dela Tierra), im-
pacto de asteroides, erupcio-
nes volcénicas, etc.
Siempre ha sido un deseo
del hombre poder tener cer-
teza de cuando, dénde y qué
magnitud tendra el préximo
sismo; sin embargo, ningin
centro de monitoreo sismi-
co, ni servicio geolégico ni
instituto de investigacién ha
podido predecir uno.

La dificultad maxima para
elloradica en que, debido a
la compleja dinamica de las
placas tecténicas, sumada a
laheterogeneidad de los
cuerpos derocas en los dife-
rentes paises del mundo,
monitorear pequenas varia-
ciones en el comportamien-
todelos cristales que com-
ponendichas rocas, junto
con el entendimiento de las
fallas (extensas fracturas)
que las atraviesan y cuyas
dimensiones pueden ser
desde pocas decenas de me-
tros hasta cientos e incluso
miles de kilometros de lar-
g0, es una tarea imposible
de ejecutar.

Existen varios grupos de
cientificos en elmundo que
estudian cierto tipo de efec-
tos observados enla atmés-
ferajusto antes de que ocu-
rraun terremoto. Cuando
determinados granos en las
rocas sedimentarias son so-
metidos a altas temperatu-
ras, que oscilan entre los
1.500y los 5.000 °C, estos li-
beran luz en un fenémeno
conocido como termolumi-
niscencia.

Aunque este puede darse
segundos antes y durante
un terremoto, atin faltan es-
tudios concluyentes que
muestren que efectivamen-
te estos dos fenémenos es-
tasrelacionados.

Deigual manera, justo antes
de un sismo, se hanreporta-
do comportamientos extra-
nos en poblaciones de ani-
males como vacas y termi-
tas, los cuales, segun algu-
nos cientificos, estarian rela-
cionados de manera directa
conlos terremotos.

Aligual que con la termolu-
miniscencia, la falta de evi-
dencia contundente que
muestre una estrecharela-
ciénentre terremotos y una
variacién en el comporta-
miento animal hace que
este tipo de monitoreo de
alerta temprana de sismos
no sea valido. Asi, geblogos
del mundo seguiran estu-
diando los sismos.

Conservacion
Venta de aletas de tiburén ‘

MIAMI - EFE. Las aletas de tiburén que son usadas [
con fines comerciales provienen de especies ‘

que en casi un tercio de los casos estan en
peligro de extincién, segin un estudio de la
Florida International University. Los cientificos
identificaron casi 80 especies de tiburones,

rayas o quimeras, un extrafio pez de las |
profundidades marinas. De esas 80 especies, |
menos de un quinto se pescan de manera |
responsable y casi un tercio estan enlalista de ‘
especies amenazadas.

Clima
Afinar la letra menuda
del Acuerdo de Paris

BERLIN - EFE. La Cumbre del Clima de

Bonn, la COP 23, que comienza la

préxima semana, servird para tratar

de acordar la letra pequefia del
Acuerdo de Paris para combatir el
calentamiento global, como por
ejemplo, detallar cémo deben los
paises presentar sus COMpromisos

de reduccién de emisiones, explicé el

Gobierno aleman.

Biologia
Primerabase de
datos de microbios

LONDRES - EFE. La primera base
de datos global de microbios,
que sobrepasa las 27.000
muestras, permitird a los
cientificos profundizar en la
comprension sobre cémo se
distribuyen e interacttan las
poblaciones de
microorganismos, segun
publicala revista Nature.



