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aventuras las llama ciencia”. Edwin Powell
Hubble,

El grafeno expande sus fronteras de uso

Esta sustancia cristalina fue descubierta en 2004. También es conocida por su apodo: ‘material de Dios'. FoT0: EFE.

Este material superresistente ahora se utiliza en la refrigeracién
de los satélites, en la propulsion luminica y en las tecnologias
biomédicas para diagnésticos y tratamientos innovadores.

amayorianuncahemosvisto direc-
tamente ni tenido en nuestras ma-
nos grafeno, pero este material,
compuesto por una sola capa de
atomos de carbono y considerado
uno de los mas sorprendentes y
versitiles disponibles hastaahora,
cada vez esta mas presente en un
mayor ntimero de parcelas de la
vidahumana.

Esta sustancia cristalina, descu-
bierta y aislada en 2004, hace ho-
nor asuapodo, ‘material de Dios’,
‘porque parece ser capaz de todo,
gracias a sus propiedades de flexi-
bilidad, transparencia, fortaleza,
conductividad eléctrica y térmica
ydelgadez.

Investigadores de distintos cen-
tros y empresas asociados al con-
sorcio cientifico y tecnologico Gra-
phene Flagship (GF) de la Comi-
sién Europea estdn probando dos
tecnologias basadas en el grafeno
para aplicaciones relacionadas
con el espacio, en colaboracion
con la Agencia Espacial Europea
(ESA).

Usoen gravedad cero

Los dos experimentos se van a
realizar en un contexto de micro-
gravedad (muy proximas alaingra-
videz o gravedad cero), para simu-
lar las condiciones extremas en el
espacio.

Uno de los ensayos se efectuara
con las tuberias de calor en bucle,
unos sistemas de refrigeracion uti-
lizados ampliamente en satélites y
sistemasaeroespaciales, y que con-
siguen el enfriamiento convirtien-

o S

doun liquido en gas dentro de una
mecha, segan GF. La prueba pre-
tende demostrar que recubrir las
mechas con grafeno puede mejo-
rar la eficacia en el espacio de este
sistema de refrigeracion, segin
este consorcio europeo.

Para probarlo, los investigado-
res formaran parte de un vuelo pa-
rabolicooperadoporlaESAylafir-
ma francesa Novespace, durante
el cual se realizardn una serie de
maniobras, las cuales permiten si-
mular la microgravedad a bordo
del avion.

En este experimento participa-
réan investigadores del centro CNR

tante de gransuperficie que se des-
pliegan en el-espacio y utilizan la
presion que ejercen las particulas
de la luz o fotones para impulsar-
se, de forma analoga alo que suce-
de con el viento en las velas de los
veleros o las cometas (armazones
de tela o papel) con las que juegan
los nifios.

Estas velas podrian brindar una
propulsionsin combustibles nimo-
tores para los satélites y pequenas
naves de exploracion, y recorrer
grandes distancias a alta velocida-
des por el cosmos.

Para esta tecnologia, en un cuyo
desarrollo trabajan la Nasa, laESA

(Italia); las universidades de Cam- y otras agencias espaciales, es fun-
bridge (Reino Unido) y Libre de damental que los materiales de las
Bruselas (Bélgica), y el grupo ae- velassolares pesenmuy poco, ylas
roespacial Leonardo (Italia). principales ventajas de usar grafe-
no paraconstruirlassonlaextraor-
Impulsar objetos dinaria ligereza y fortaleza de este
El segundo ensayo se efectuara material, seginla organizacién eu-
con una vela ligera o vela solar, ropeaGraphene Flagship.
unatecnologiaque permiteimpul-  Este experimento de la TU Delft

sar objetos en el espacio usando la
presion de la luz que brilla sobre
una superficie reflectante, en lo
queseconoce como propulsién lu-
minica.

Investigadores de la Universi-
dad Técnica de Delft (TU Delft), en
los Paises Bajos, evaluaran el po-
tencial del grafeno para su uso en
esta propulsion luminica, al ilumi-
narconluzlaserunaseriede mem-
branas de este compuesto de car-
bono, que flotardn en la microgra-
vedad, segiin GF.

Las velas solares son unas lami-
nas ultrafinas de material reflec-

serealizardenlatorre Zarmen Bre-
men (Alemania), en la cual se
crean condicionesextremas de mi-
crogravedad de hasta una milloné-
sima parte de la fuerza gravitacio-
naldela Tierra, segin GF.

“Estos son los primeros experi-
mentosdondese pruebaelgrafeno
en condiciones de gravedad casi
nula paraaplicaciones espaciales”,
afirma el profesor Andrea Ferrari,
de la Universidad de Cambridge y
responsable de ciencia y tecnolo-
giadel GF.

Efereportajes

COLUMNISTAINVITADO
Las normas no bastan para proteger el ambiente
= Colombia tiene 59 parcuesna-  ganaderfa, agricultura,defo-  quierasalvaguardar casiuna
ANDRES FRANCO cionalesyreservasnaturales  restaciényrellenos sanita- cuarta parte de su territorio
HERRERA continentalesy marinas:1ien  rios. parapreservar el patrimonio
Director del la Amazonia,20enlos Andes  Enunsentidomésprofundo,  natural indica que desde cole-
Depos merioce nororientalesy ) se tratadeunaclarademos-  glos, universidades y ONGno
yAmbientales de 14enlaregiénCaribe,6enla  traciéndelapésimarelacién - se estdhaciendo eficazmente
Utadeo Orinoguiay 8 en el Pacifico. quehay entrelapoblaciéneo- latareade educar sobre el pa-
Siaestossesumanlasmasde lombianaylanaturaleza; de pel que tienen los colombia-
50reservas forestales del hecho,laviamascomimpara nos comoparteintegral del
pais, podria decirse que un proteger el ambiente consiste ambiente en que vivimos.
poco menos del 20por ciento  en definir areas legalmente Nose estallegando a log nive-
del territorionacional se en- protegidas de este tipo de les de concientizacién y amor
cuentrabajoalgunafigurade - précticas que deterioran los por el medioambiente que
protecciénambiental. ecosistemasy los servicios debe tener un pafs calificado
Paraalgunos conservacionis-  queprestan. comomegadiverso.
tasy i i estepor- No estasfronteras  Sonlas mentesde quienespi-
centaje podria serbajofrente  deprotecciénambiental tam-  samos el suelo patriolas que
alaactitud predadoradelser  poco constituyen unblindaj requieren blind; depensa-
humano, reflejada, entre certerocontraactividades mientos destructivos frentea
otras acciones, en los cam- destructivas dentro de di- lanaturaleza, como aquel se-
bios en eluso del suelo para gun el cuallos bosques, las pla-

chas dreas. Que Colombiare-

Aplicaciones
con bata blanca

« Por otraparte, tres centros de investiga-
cién asociados a GF han presentado pro-
totipos experimentales de tecnologias
biomédicas basadas en este material
que se han desarrollado en Medica, la ex-
posicién de medicina e industria médi-
camas grande del mundo, celebradare-
cientemente en Diisseldorf, Alemania.
Lasuperficie del grafeno es una excelen-
te plataforma para administrar forma-
cos; su conductividad permite desarro-
llar sensores biolgicos eficaces y su ca-
pacidad de convertirse en'andamio’ de
materiales biolégicos, sumada a su con-
ductividad, puede aprovecharse enla
ingenieria de tejidos, de acuerdo a GF.

+ Este material también puede mezclarse
‘con un polimero para fabricar implan-
tes cerebrales profundos. Enla feria Me-
dica 2017, el Instituto Catalén de Nano-
ciencia y Nanotecnologia (ICN2) presen-
toun sensor de grafeno capaz de detec-
tarla actividad eléctricadel cerebro,
‘proporcionando una deteccién tempra-
nade eventos neurolégicos comolas
convulsiones epilépticas.

+ E1ICN2, de la Universidad Auténomade
Barcelona, mostré unmodelo de implan-
te deretina con grafeno, que puede ser-
vir como proétesis 6ptica para las perso-
nas que han perdido la vista.

+ ElInstitutoItaliano de Tecnologia (IIT) y

el Instituto Nacional Italiano de Seguros.

contra Accidentes en el Trabajo (Inail)
mostraron el prototipo de una mano ro-
bética protésica completamente funcio-
nal, controlada por un brazalete con sen-
sores degrafeno, que estan desarrollan-
doen conjunto.

La compaiifa Guger Technologies, con

sede en Austria, presenté un sistema de-

nominado ‘interfaz cerebral’, compues-
todeuna gorra sensoraque se conectaa

‘una computadora médica, contando

con una serie electrodos de grafeno ca-

paces de captar la senales eléctricas del
cerebro y medir la actividad cerebral.

« Lafirma efectiia ensayos para incorpo-
rar la tecnologia del grafeno a distintos
modelos de interfaz cerebro-computa-
dora, como mindBEAGLE, un sistema ba-
sado enla electroencefalografia parala
evaluacion de pacientes con trastornos
dela conciencia, y el recoveriX, para la
rehabilitacién motora de pacientes que
han sufrido derrames cerebrales.

Mano robética controlada mediante un
brazalete con sensores de grafeno. F0T0s: EFE

yasylos mares estanal servi-
clodenuestrasnecesidades,
en lugar de entender que so-
mos parte integral de ese en-
granaje complejo del planeta
viviente.

Conozcamos conrespeto los
parques y reservasnaturales,
admiremos y aprendamos el
valor de estas areas, entenda-
mos lo maravillosa y fragil
que es la naturaleza, para que
en el futurono tengamos que
Cercar connormas mas terri-
torio, que porlo demés son in-
diferentes para animales y
plantas; no olvidemos que su
sobrevivenciay distribucién
serigen por dindmicas mas
amplias que cualquier fronte-
raque defina una legislacién.



