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Ciencia
NUEVAS CONCLUSIONES
Las balsas pequenas y los estanques temporales
liberan CO2 a la atmésfera incluso cuando no
tienen agua, lo que influye en el efecto
invernadero, publica la revista Scientific Reports.
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Para el diserio del invernadero se analizaron variables climaticas como la temperatura y la humedad relativa. FOTO: UTADEO

urante los dltimos

anos, las variaciones

de temperatura en la

sabana de Bogota, co-

nocidas popularmen-
te como heladas, han generado
pérdidas millonarias para flori-
cultores y horticultores de la re-
gion, en muchos casos ocasiona-
das por las falencias presentadas
enlos invernaderos.

Un grupo de profesores y estu-
diantes de la linea de investiga-
ci6n sobre control de clima bajo
invernadero del Centro de Biosis-
temas Alberto Lozano Simonelliy
de la Maestria en Modelado y Si-
mulacién de Utadeo, liderado por
Carlos Bojaca, se dio a la tarea de
disefiar una alternativa de inver-
nadero para la produccién horti-
colaen el tropico altoandino, que
permite controlar la temperatura
yoptimizar los procesos producti-
vos al reducir la humedad.

El proyecto, financiado por el
Sistema General de Regalias, por
intermedio de la Gobernacion
de Cundinamarca y bajo el lide-
razgo de Asocolflores, es una
apuesta en conjunto entre Uta-
deo, la Universidad Nacional y la
Universidad de La Salle y se divi-
di6 en dos fases.

La primera etapa, que finalizo
en noviembre del 2016, tenia
como objetivo la construccion del
invernadero, mientras que en la
segunda trabajaron en un sistema
de calefaccion para este espacio
que permitiera conservar el calor
durante la noche.

De este modo, el invernadero
propuesto, de un poco mas de
600 metros cuadrados, esinicial-
mente mas alto que los tradicio-
nales, al tiempo que tiene unaes-
tructura metalica y de cimenta-
ciénen concreto que le permiten
ser massolidoynorequerir man-
tenimiento constante.

Pero quizas una de sus mayo-
res ventajas es el hecho de que la
altura permite tener mayor ven-
tilacion de los cultivos, haciendo
que circule mejor el aire y, por
ende, las plantas puedan desa-

Los paneles (una caja de madera y
vidrio con laminas de zinc en su
interior) calientan el aire que circula
por le colector, con la energia
proveniente de los rayos del sol.

Sensores de
femperatura y
humedad en el

J. En la noche, el calor del agua se transfiere al
aire que circula por el ducto de ventilacion del
invernadero, permitiendo condiciones 6ptimas de
humedad y temperatura en los cultivos

invernadero
permiten el
monitoreo

permanente de
los cultivos.

Los sensores se
alimentan con
energia solar.

rrollarse en optimas condicio-
nes, disminuyendo las probabili-
dades de que se enfermen.

Parael disefio se analizaronva-
riables climaticas como latempe-
ratura, la humedad relativa y la
respuesta del cultivo en materia
de productividad.

En el segundo momento, los in-
vestigadores realizaron una meti-
culosarevision sobre los sistemas
de calefaccion pasiva (aprovecha-
miento de la energia solar de for-
ma directa) usados por paises po-
tencia en horticultura, como Ho-
landa. A partir de la informacion
recopilada se disefié un modelo
que pudiera aplicarse a las condi-
ciones climaticas de la sabana de
Bogota. En ese proceso identifica-
ron que los invernaderos de lare-
gion presentaban necesidades
energéticas durante lanoche.

Fue asi como los tadeistas pro-
pusieron la construccion de un
colector solar para el invernade-
ro, conformado por una superfi-
cie metilica fabricada con lami-
na de zinc que, al exponerse al
sol, se calienta para transferir
esa energia al aire que entra en
contacto conella. Este calor se al-
macena durante el diaen un tan-
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El aire caliente va a
un tanque subterraneo
conformado por
botellas plasticas
recicladas llenas de
agua, que se calienta.

que de concreto subterraneo re-
cubierto con un aislante térmico
y en el cual se disponen unas bo-
tellas plasticas reciclables llenas
de agua, liquido al que de nuevo
se transfiere el calor procedente
del aire. Ya en la noche, el calor
almacenado vuelve a calentar el
aireysale porlos ductos de venti-
lacion del invernadero.

Idea en progreso

Si bien el profesor Bojaca ad-
vierte que inicialmente la inver-
sion es mas alta en comparacion
con la de los invernaderos tradi-
cionales, la disminucion del ries-
gode pérdidas de cultivos hace de
esta propuesta una buena opcion
si se la compara con las tecnolo-
gias existentes en paises como Ho-
landa, que son de punta pero
poco competitivas en el mercado
colombiano.

Precisamente, de caraala cons-
truccion del invernadero de alta
tecnologia u hortisimulador, que
actualmente gestiona Utadeo con
el respaldo del Gobierno holan-
dés, expertos de este pais identifi-
caron que la propuesta disefiad

sosconcretos que posibilitenlain-
corporacion de sistemas activos
de control de clima.

Una de las victorias tempranas
de esta investigacion ocurrié en
noviembre, cuando el proyecto
obtuvo el reconocimiento a me-
jor presentacion de ponencia oral
enel VI Congreso Colombiano de
Horticultura, el evento mas im-
portante de su tipo en el pais y
quereuneahorticultores, empre-
sarios y académicos.

“La competencia y exigencia
de calidad a la produccién bajo
invernadero es cada vez mayor;
en ese orden de ideas, hay que
buscar alternativas que mejoren
las condiciones del cultivo y el
producto”, destacé Bojaca.

En el invernadero se cultivan
astromelias, pero se espera que
eneste espacio puedan producir-
se diferentes cultivos horticolas
de la Sabana, como otros tipos
de flores, lechugas y aromaticas.

Asimismo, para mediados de
este afio, el hortisimulador, que
tendra un area de 200 metros
cuadrados, entrara en funciona-
miento en el Centro de Biosiste-
mas, con lo cual se lograra unin-
vernadero dotado con tecnolo-
gia de punta en materia de siste-
mas computarizados de control
de clima, fertirriego y nutricion
de plantas, aplicado al contexto
horticola colombiano.

porlos tadeistas significaunavan-
ce para la tecnificacion de proce-

* Ediitor de la revista Expeditio’, de
Utadeo

El5de mayo de 1933, el periédico
The New York Times abria su edi-
cién en primera pagina con la noti-
cia de un hallazgo sin preceden-
tes, la deteccién de una misteriosa
emisién que parecia provenir del
centro de nuestra galaxia. Eldes-
cubrimiento era reportado por un
joven de 27 anos que trabajaba
para Laboratorios Bell, una de las
grandes empresas de telecomuni-
caciones del momento, cuando la
telegrafia por radio erala sensa-
ci6n.

Elprotagonista de tan particular
anuncio era Karl Jansky, un fisico
recientemente contratado por la
compania para trabajar en su pro-
yecto de sistemas de comunica-
cién avanzada empleando diversas
frecuencias. En particular, debia
investigar todo lorelacionado con
las posibles interferencias, que
eranundolor de cabeza, y, de esta
forma, poder asegurar la calidad de
las transmisiones que se realizaban
enondas de radio.

Para cumplir con su objetivo, Jans-
Ky construy6 una enorme antena
de 30 metros de longitudy 5de al-
tura, que coloca sobre un montaje
conllantas de carro para que pu-
diera girar y apuntar en todas di-
recciones. Una vez construido el
armatoste, conocido como el ‘ca-
rrusel de Jansky’, lo inico que ha-
cia falta era una buena dosis de pa-
ciencia pararastrear el cielo du-
rante horas, dias y meses, y regis-
trar las sefiales que recibia su ante-
na, que eran dibujadas con lapizy
papel por el sistema analogo que
la complementaba.
Comoresultado pudo identificar
tres componentes que introdu-
cianruido, producidos por tormen-
taslocales, emisiones de truenos a
grandes distancias y, finalmente,
uno cuya fuente era desconocida.
Enun principio laatribuy6 al Sol,
pues el ruido se movia con el cielo,
pero su busqueda intensivalo lle-
v6a concluir que provenia de mu-
chomaslejos, del centro de la Via
Lactea.

Jansky se convertia en el padre de
laradioastronomia, aunque nunca
lo supo, ya que poco después sus
jefeslodestinarona otras tareasy
tuvo una muerte temprana, el 14
defebrero de 1950, a la edad de 44

anos.
Enlaactualidad, la radioastrono-
mia crece aceleradamente. China
acaba de construir el radiotelesco-
pio més grande del mundo —un dis-
co equivalente a 30 canchas de
fatbol-y uno de los proyectos
cientificos méas ambiciosos de los
préximos anos —que servira para
detectar planetas similares ala
Tierray probablemente vida
inteligente—: esta compuesto por
30.000 antenas parabdlicas, que
estarandistribuidas enun area de
unkilémetro cuadrado (Square Ki-
lometre Array) en Sudafrica. Otro
desafio seré el andlisis de una can-
tidad diaria de datos tres veces su-
perior ala que produce Google.

El potencial de Colombia en el
area es altisimo, pero hace falta
apoyo para todos los posibles pro-
yectos que se podrian desarrollar.

Etologia

Hormigas enfermeras

AFP. Las hormigas africanas matabele socorren a
las heridas en las operaciones de caza y las
cuidan hasta que recuperan totalmente la
salud, revel6 un estudio que mostré aspectos
“asombrosos” del comportamiento animal.

Particulas
Determinan la masa

masa del bosén W, una de las
particulas mds pesadas en el

delbosén W en el Cern

EFE. Fisicos del Cern midieron, por
primeravezy con alta precision, la

Después de evacuar a las heridas en los campos
debatalla y llevarlas al nido, las hormigas
actiian como equipos de médicos, reuniéndose
en torno a los pacientes para lamerlas de forma
“intensa”, seguin la investigacién, publicada en
larevista Proceedings of the Royal Society B.

Universo, publicé la revista European
Physical Journal C, segun la cual la
masa de dicho bosén es de 80370+19
megaelectronvoltios, lo cual se ajusta
alas expectativas del modelo
estdndar de la fisica de particulas.

Clima
Miden la causa de
las auroras boreales

EFE. Investigadores japoneses
de la Universidad de Tokio
utilizaron un avanzado satélite
para medir, por primera vez y
de forma directa, una lluvia de
electrones que rebotan por la
magnetosfera terrestre,
fenémeno cominmente
conocido como aurora boreal,
segunrecoge la revista Nature.




