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Informacién general del curso

Nombre de la asignatura Modelos Probabilisticos y Analisis Estadistico
Créditos académicos a
Horas presenciales por semana
P P 3 horas
Horas de trabajo no presencial por
) P P 6 horas

semana

MODELOS PROBABILISTICOS Y ANALISIS ESTADISTICO

La gran mayoria de fendmenos en distintos campos de la ciencia estdn sujetos a
externalidades y variaciones internas del sistema que ocasionan respuestas diferentes del
fendomeno ante condiciones cambiantes del medio. La estadistica, como ciencia que
permite explicar condiciones de algin fendmeno de ocurrencia aleatoria o condicional, es
una herramienta necesaria para el analisis de las entradas cambiantes de un modelo y cémo
estas entradas ocasionan variaciones en la salida de tales modelos matematicos. La
inclusién de la variabilidad y su estudio a través de diversos métodos estadisticos es un
componente formativo necesario para el estudiante de la Maestria en Modelado vy
Simulacién. Es necesario que el estudiante comprenda que la generacidon de un modelo no
termina con el proceso de validacién sino que existen otra serie de andlisis que permitiran
establecer la estabilidad y robustez de un modelo matematico cualquiera que éste sea. De
igual manera, es necesario hacer uso de métodos estadisticos con el fin de caracterizar el
comportamiento de grupos de individuos o componentes de forma tal que el fenémeno a
modelar sea basado en muestras lo suficientemente representativas. Con base en este
principio de representatividad, siempre se buscara el mejor modelo, es decir, aquel que sea
capaz de representar el fendmeno de estudio dentro del mds amplio rango de condiciones.

Objetivos de aprendizaje

Objetivo General

El objetivo de la asignatura Modelos Probabilisticos y Analisis Estadistico sera el de
promover y desarrollar en los estudiantes la comprensién e implementacién de conceptos
y métodos estadisticos, utiles en el campo del modelado y la simulacién, que permitan
considerar la dimensidn estocdstica de fendmenos cuya variabilidad inherente se propaga
a lo largo del sistema causando respuestas variables en la salida del modelo.
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Evaluacion

La evaluacién del curso considera la realizacidn de un trabajo escrito al final de cada médulo
donde el estudiante aplique los conceptos vistos relacionado con su area de interés.

Dinamica de clase/ Metodologia

Los temas del curso seran expuestos por el docente en clases magistrales vy
complementados mediante una activa participacién de los estudiantes a lo largo de los
modulos.

Cronograma del curso

Moddulo 1 — Estadistica Descriptiva: notacidon, medidas de tendencia central, medidas de
dispersidn, medidas de posicidn relativa, correlacion, regresién.

Modulo 2 — Distribuciones de Probabilidad: conceptos introductorios, distribuciones de
variables aleatorias, distribucion normal, distribucion exponencial, distribucién de Poisson,
distribucién binomial, distribucion multinomial, distribucion uniforme, distribucion
lognormal. Funciones generadoras, Ley de Grandes numeros y Teorema del limite central.

Moddulo 3 — Modelos lineales: definicion, supuestos y estimacién de parametros;
comparacion de modelos, intervalos de confianza, experimentos disefiados, datos
observacionales, dificultades y limitaciones, validacion de supuestos, identificacion de
observaciones inusuales, verificacion de la estructura del modelo, errores en los
predictores, cambios de escala, colinealidad.

Médulo 4 — Métodos Monte Carlo: generacion aleatoria de variables, muestreo vy
remuestreo, integracion Monte Carlo, problemas de optimizacion.
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