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ELTIEMPO

Ciencia

Del 27 al 29 de junio, enla Universidad Javeriana

de Bogota, se llevard a cabo el Primer Encuentro
Colombiano de llustracién Cientifica, que busca

crear lared iberoamericana de ilustradores.

Teoria de la relatividad funciona
mas alla de la Via Lactea

Un estudio publicado en ‘Science’ tomprobé de nuevo la teoria
més famosa de Albert Einstein a grandes escalas del universo.

Laley de la gravedad es una de
las certezas cientificas mas gran-
desconlas que cuentala humani-
dad en la actualidad. Gracias a
ella, que describe como todos los
objetos que existen se atraen en-
tresidependiendo de sumasa, se
pueden explicar la mayoria de
los fen6menos de la naturaleza
conocidos. La comprension de
esta ley le ha permitido al huma-
no desafiarla, alcanzado gestas
tan impresionantes como lanzar
objetos fuera de la Tierra y con-
quistar el espacio.

Y buena parte de este conoci-
miento se le debe a Albert Eins-
tein, quien en 1915 y 1916 publico
suteoria de la relatividad general,
en la que explica en detalle como
la gravedad es el resultado no de
una fuerza a distancia entre cuer-
pos -como se pensaba desde
Newton-,sino el productodela de-
formaci6n que estos producen en
eltejido espaciotemporal.

Einstein llego a esta conclusion
y gracias a ella se desarroll6 una
técnicaconocidacomo lentes gra-
vitacionales, un experimento
que consiste en medir como la
luz de las estrellas y otros objetos
lejanos como lasgalaxias se defor-
ma antes de llegar a la Tierra
cuando pasa cerca de objetos
con mucha masa, como el Sol y
otras galaxias.

A partir de la explicacién de
Einstein se han disefiado cientos
de experimentos para compro-
bar-orefutar- lasideasdel cienti-
fico alemin. Y, hasta el momen-
to, todas las denominadas prue-
bas experimentales de la relativi-
dad general han tenido un vere-
dicto contundente: Einstein te-
nia razoén. Ahora, un estudio pu-
blicado en la reciente edicion de
la revista Science vuelve a reafir-
mar a Einstein, esta vezanivel ga-
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Para corroborar la teorfa de Einstein, un equipo internacional de astrénomos combiné datos del
telescopio espacial Hubble de la Nasa con los del VLT (Very Large Telescope) de ESO en Chile.

lactico, unaescalaenlaque no ha-
bia precedentes de este tipo de
experimentos.

Cientificos pertenecientesauna
gran colaboracién internacional,
enlaque participaron investigado-
res de distintas universidades, uti-
lizaron como “laboratorio cosmi-
co' la vecina galaxia ESO
325-G004 -ubicadaa 465 millones
de anos luz- para medir cémo su
poderosagravedad modifica laluz
que viaja alrededor deella.

Especificamente, los investiga-
dores observaron como sedistor-
sionaba la luz de otra galaxia mu-

chomas lejana (de la cual no pre-
cisan el nombre) y encontraron
que la cantidad de curvatura es-
pacial alrededor delaprimeraga-
laxia es consistente con la predic-
cion de larelatividad general.
“Aprovechamos que los centros
de las dos galaxias estan practica-
mente alineados en el cielo, for-
mando una especie de anillo, enel
que la galaxia del fondo constitu-
yeelaroexterior y lamas cercana,
elinterno. El tamaiio de este anillo
nos dice cudnto esta curvado el es-
pacio-tiempo”, le dijoa este diario
Thomas Collett, del Instituto de

DESDE EL CORAZON DE LA TIERRA

El Manifiesto de la Ciencia y las contradicciones con el ambiente

La Academia Colombiana de
Ciencias Exactas, Fisicasy
Naturales promulg6 hace
poco mas de unmes el Mani-
fiesto de la Ciencia, enfocado
encuatro ejes principales:
ciencia y tecnologia, educa-
cién, medioambiente y
regalias.

Su objetivo fue definir estrate-
gias en este campo, en busca
del tan anhelado pais justo,
equitativo y con mejor desa-
rrollo humano, social y econé-
mico; eso sf, resaltando la nece-
sidad de pasar de tanto anali-
sisala accién.

Alfocalizarse en el eje del am-
biente, se pone en evidenciala
primera contradiccién alrede-
dordelos planes de uso, con-

servacién y manejo de nues-
trosrecursos.

Indica este importante docu-
mento que para este ano mejo-
ramos 15 puestos en el indice
de Desemperio Ambiental con
respectoal 2016, llegando a es-
tar dentro del top50a nivel
mundial;no obstante, asuvez
se indica la alarmante pérdida
de biodiversidad, la deforesta-
cién, lareduccién de fuentes
de agua potable en el territo-
rioy mares nacionales, ade-
més de la contaminacién at-
mosférica.

Estolleva a formularse dos
preguntas: estamos valorando

acelerados que nosotros.

Cosmologia y Gravitacion de la
Universidad de Portsmouth (Rei-
no Unido) y quien lidero el estu-
dio, y agregé que para esta obser-
vaci6n utilizaron el telescopio es-
pacial Hubble y la técnica de len-
tesgravitacionales.

Collett anade que su investiga-
cién también utiliz6 datos del Te-
lescopio Muy Grande (VLT, por
susiglaeninglés), ubicado en Chi-
le. “Medimos qué tan rapido se
movian las estrellas en la galaxia
en primer plano usando el efecto
Doppler (las estrellas que se mue-
ven hacia nosotros son ligera-

mente més azules y las estrellas
que se alejan son ligeramente
mas rojas). Las estrellas se man-
tienen en Grbita por la gravedad,
porloquelavelocidadalaqueor-
bitan nos dice cuanta masa debe
haber en la galaxia. Al comparar
eltamafio de la curvatura del ani-
lloy lamasadelavelocidad de las
estrellas, encontramos que la
prediccion de larelatividad gene-
ral para esta galaxia es correcta”,
indica Collett.

Segun el investigador, laimpor-
tancia de su hallazgo radica en
quese trata de la primera vez que
larelatividad general hasido pro-
bada con alta precisién para un
solo objeto fuera del sistema so-
lar, en este caso a escala de cien-
tos de millones de afios luz.

“Este resultado muestra que
en las escalas de galaxias, la teo-
ria de Einstein es una descrip-
cion apropiada de la gravedad y
descarta algunas teorias alternati-
vas que se han propuesto. El re-
sultado agrega mas evidencia de
que el modelo estandar de la cos-
mologia (ciencia que estudia el
origen del universo y su evolu-
cion), que incluye la misteriosa
materia oscura y la energia oscu-
ra, es correcto”.

Collett apunta que el siguiente
pasosera hacer mediciones enes-
calas mas grandes utilizando ca-
mulos de galaxias y la estructura
a gran escala del universo, y de
esa manera resolver inquietudes
como las que plantea la energia
oscura -uno de los ingredientes
mas misteriosos del universo y
que representa el 70 por ciento
de todo cuanto existe-.

“Siestas pruebas resultan positi-
vas, sabremos que la energia oscu-
rano puede explicarse modifican-
do la explicacion que tenemos de
gravedad”, finaliza el experto.

to de agua; la sangre y los pul-

Independiente de larespues-
ta, la tarea que nos fijan en
este campo es inmensa pero
necesaria, y ladirectriz es foca-
lizarse en el manejo deresi-
duos sélido; fortalecer las tec-
nologias eficientes; incremen-
tar el Sistema Nacional de
Areas Protegidas; revertir la
disminucién del recurso pes-
quero; erradicar el uso de ele-
mentos como plomo, mercu-
rio, cadmio, cromo, arsénico;
crecer en bioprospeccién, en
educacién ambiental y atacar
la corrupcién.

Una segunda contradiccién se

mones, entre un 80 y un 90
por ciento, y dependemos del
aire que respiramos en este
planeta, pero es en ese bino-
mio agua-aire donde el hom-
bre hace un dano incalculable,
es decir,acabamos los com-
puestos vitales y nos estamos
autodestruyendo.

Esperemos que comoseres hu-
manos usemos bien nuestro
cerebro (conformado también
por 70 por ciento de agua) fren-
te al cuidado del planetay
que, como lo indica acertada-
mente el Manifiesto, este 6rga-
no del saber potencie el recur-

bien los dafios que hacemos al
ambiente o el mundo se esta
destruyendo a niveles mis

puede concluir de este infor-
me. El cuerpo humano esta
conformado en un 70 por cien-

sorenovable y multiplicable
masimportante de cualquier
economfa: el conocimiento.
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