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DOS NUEVOS EXOPLANETAS
Cientificos chilenos descubrieron dos nuevos
exoplanetas del tipo “Jupiter caliente”, enormes
bolas de gas que orbitan estrellas similares al
Soly estan a casi 1.500 afos luz de la Tierra.
Realidad virtual
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El simulador le permite al estudiante ver directamente como
lleva a cabo cirugias minimamente invasivas y aprender de
sus errores sin poner en peligro la vida de un paciente. .
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Noeslaprimeravezquealgosi-
milar seintenta. Eluso de image-
nes y simulaciones de realidad
virtual para la ensefianza médi-
ca se viene desarrollando desde
hace varios afios, siendo una al-
ternativa a los problemas y las
consecuencias éticas que gene-
ran las practicas médicas con pa-
cientes vivos.

“Cuando se falla con un pacien-
te real, hay cosas mas importan-
tes en juego que perder un exa-
men. Ademas, no siempre se en-
cuentran pacientes con las carac-
teristicas exactas que se quieren
estudiar”, afirma Alejandro Guz-
man, profesor dela Escuela de Di-
sefo, Fotografiay Realizacion Au-
diovisual de Utadeo, quienactual-
mente trabaja en el disefio de un
sistema de simulacion para la en-
sefianza de angiografia corona-
ria.

Estos sistemas han demostrado
ser de gran ayuda para formar a
los futuros médicos. Un estudio
realizado por el Instituto Karolins-
ka de Suecia encontré que con
solopracticar diezhorasenunen-
torno simulado, los médicos pre-
sentan una menor cantidad de
errores que elresto de estos profe-
sionales que aprendieron tnica-
mente consus profesoresy de ma-
neratedrica.

Perolarealidadaumentadano
es suficiente. El simulador pro-
puesto por los profesores de Uta-
deo incluye sensores eléctricos,
elementos hapticos (tactiles), al
igual que la posibilidad de re-
crear obstrucciones en las arte-
rias, y asidisefiar un ambientein-
mersivo similar al de un contex-
to quirtrgico.

El diferencial del producto es
lo ‘haptico’, pues brinda sensa-
ciones tactiles que le indican al
médico si hubo cambios en la
presion sanguinea o si encuen-
traalguna complicaciénenlasar-
terias. “Ese conocimiento no se
logra con una realidad virtual o
aumentada, entonces pensamos
enalgo queinvolucrara sistemas
mecanicos, que brindara la sen-
sacion tactil, sumada a la poten-

.
El proyecto es de ingenieros de sistemas, de automatizacion, disenadores grdficos e industriales de Unitadeo.

ciadelainformacion que provee
la realidad aumentada”, agrega
Guzman.

La integracion entre los siste-
mas mecanicos e informaticos
permite obtener datos de lasemo-
ciones del estudiante en el mo-
mentodellevaracaboun procedi-
miento quirurgico. El estrés que
legenera, cambios facialesy el au-
mento de la presion en el futuro
meédico son algunas de las varia-
bles que permiten hacer una eva-
luacion cualitativa sobre su des-
empefio en la cirugia.

¢Coémo funciona?

La experiencia parte desde el
momento en el que existe una
puncion en la arteria. El catéter
ya se encuentra adentro. De
acuerdo con German Benavides,
profesor del Departamento de In-
genieria y Tadeo Lab, “se escogio

el segmento del corazon porque
es controlable en cuanto al volu-
meny las problematicas iniciales
que se manejan”.

La angiografia coronaria perte-
nece al grupo de las cirugias mini-
mamente invasivas. El problema
de este tipo de procedimientos es
que el paciente se encuentra todo
el tiempo consciente, pues no se
requiere anestesia general, lo
cual puede generar incomodidad
enel estudiante.

Dentrodelsimulador, enla ‘ar-
teria’, un hemosustituto permi-
te que la sensacion del estudian-
te sealo mas real posible. Este li-
quido esta hecho a base de sue-
T0, agua y sal, y tiene condicio-
nes precisas de espesor, entre
otras caracteristicas, similares a
las de lasangre.

Este es un elemento importan-
te, teniendo en cuenta que el flu-

jo sanguineo depende de la pre-
sion arterial y de las condiciones
de estrés en que se encuentra el
paciente, factores que producen
sensaciones diferentes en la ma-
nera como se siente el catéter.

Mientras el estudiante sostiene
el catéter en sus manos, vaa tener
unas gafas con una aplicacion de
realidad aumentada. A medida
que vaavanzando con el dispositi-
vo de simulacion, se recrea la ins-
tancia que vasintiendo, comosilo
estuviera viviendo. De esta mane-
ra, puede sentir obstrucciones y
girosen laarteria.

Lo anterior se logra gracias al
modelado matematico de la tra-
yectoria de una arteria, un mode-
loque facilmente se puede modifi-
cary forma parte del registro dela
patente de este sistema.

El algoritmo consiste en una
funcion que hace uso dela curva

Este proyecto, que
empez6 hace tres afios, es
elresultado de un trabajo
interdisciplinario entre los
programas de Ingenieria
de Sistemas, Ingenieria de
Automatizacion, Disefio
Grdficoy Disefio Industrial,
asi como de los grupos de
investigacién en
Ingenieria de Datos y
Sistemas Inteligentes
(ID&SI) y Estudios de la
imagen de Unitadeo.
Ademds, contd con el
apoyo de los estudiantes y
egresados lan Cardozoy
Juan Felipe Arango, y los
profesores Germdn
Benavides y Luis Carlos
Forero.

De momento, el simulador
estd en pruebas de
laboratorio, y se espera
tener un modelo funcional
afinales de 2018. Yaexiste
un proceso de registro de
patente de por medio.

de Bezier para trazar la forma de
la arteria. Hasta el momento,
este sistema matematico habia
sido usado principalmente en el
disefio aeronautico y de vehicu-
los automéviles.

“De esta forma, la alteracion o
el movimiento de los puntos ge-
nera cambios en la funcion y la
maneracomo el estudiante intro-
duce el catéter. Este modelo ma-
tematicoresultadegranrelevan-
cia, teniendo en cuenta que, por
su caracter organico, no existe
un arteria igual a otra”, agrega
Benavides.

Laidea haciael futuro es hacer
unamesade procedimientos qui-
rargicos completa, dotada con
un sistema que tenga integrada
larealidad aumentada.

*Redactor de la revista ‘Expeditio’,
de Utadeo
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ace pocomas de 45
anos, cuando las misio-
nes Apollo tenian
como objetivo llevar al
hombrealaLunay conellos
traer de vueltaala Tierra
muestras deroca, se pensaba
que la Luna estaba absoluta-
mente secay sin una pizca de
aguaalolargo y ancho de su
superficie.
No fue sino en el 2009 cuando
las misiones Lunar Reconnais-
sance Orbiter, de la Nasa, y
Chandrayaan-1, de India, reali-
zaron varias observaciones de
los polos lunares y, luego de ar-
duas horas de trabajo analizan-
dodatos, los cientificos repor-
taron enlarevista Science:
jAguaenlaLuna! Esta frase

COLUMNISTAINVITADO

El agua en la Luna es una realidad

nos es familiar. Yno es para
menos, ya que hace pocos dias
se hizo el mismo anuncio, y
con gran expectativa fue reci-
bido por todas nosotros. Pero
Jqué diferencia hay entrelo
anunciado en 2009y en 2018?
En 2009, el instrumento Moon
Mineralogy Mapper (M3), abor-
do delamisiéon Chandraya-
an-1, encontré variaciones del
contenido de hidrégeno y mo-
léculas de agua en estado soli-
do en algunos crateres del
polo sur lunar. Esta deteccién
se hizo de manera indirecta,
yaque el instrumento encon-
tré dichas anomalias en el sub-
suelo, es decir, enterradas
bajola superficie lunar.

Por otro lado, el reporte de

este ano publicado enla presti-
giosarevista Proceedings of
the National Academy of Scien-
ces of the United States of Ame-
ricadescribe cémo, por prime-
ravezen la historia, se ha podi-
do observar de manera direc-
taenlasuperficie lunar.
Enotros cuerpos del sistema
solar, tales como Ceres y Mer-
curio, ya se habiareportadola
presencia de hielo de agua,
peroen laLuna esta evidencia
habia permanecido esquiva.
Esto abre una inmensa posibili-
dad para futuras exploracio-
nesalaLuna, ya que permite
explorar con facilidad lugares
enlos cuales se pueda extraer
demanera segura y relativa-
mente rapido hielo que poste-

riormente se pueda transfor-
mar en agua liquida y servir
de suministro paramisiones
delarga duraciény, por qué
no, futuras bases lunares
que le permitan al ser huma-
no asentarse y construir lan-
zaderas espaciales y otro
tipo de infraestructura.
Lapresenciade aguaenla
Lunayadeja de ser unaidea
esperanzadora que yace
bajo el regolito lunar para
convertirse en unarealidad
palpable y observable. Este
descubrimiento marca sin
dudaun antes y un después
enlahistoria de la geologia
planetaria que nos hace afno-
rar una pronta visitaala
Luna...otravez.
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