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CARRERA DE OBSERVACION

Para el préximo 31 de octubre, alas 6:30 p.m.
en la noche de Halloween, Maloka (Bogota)
organiza una carrera de observacién para

los nifios, que deberan ir disfrazados.

COLUMNISTA

Crean planta para tratar aguas que | 0

los buques llevan de un lugar a otro

Usadas en el transporte maritimo, las aguas de lastre mueven cerca de 10.000
tipos de organismos que pueden ocasionar danos a ecosistemas locales.

Lasaguas delastre son unatéc-
nica masivamente usada por el
transporte maritimo paraequili-
brar los pesos dentro de las em-
barcaciones. El procedimiento
es sencillo: cuando el barco ne-
cesitaganar estabilidad, llena de-
positos en suinterior con ese ob-
jetivo, tomando agua del lugar
en el que se encuentra. Cuando
elliquidoyano esnecesario, sim-
plemente se expulsa, con todo
lo que contiene. El problema es
que este nunca es devuelto al si-
tio del cual fue extraido, lo cual
genera efectos negativos sobre
los ecosistemas que lo reciben.

No es un asunto menor. Segtn
datos de la Direccion Maritima
de Colombia (Dimar), desde la
implementacion de esta técni-
ca, cada afo se transfieren en el
mundo entre 3.000 y 5.000 mi-
llones de toneladas de estas
aguas, que pueden trasladar dia-
riamente mas de 10.000 diferen-
tes especies de microbios, plan-
tas y animales acuaticos. Entre
ellos se cuentan peces invasores
gue pueden ocasionar cambios
abruptos en los ecosistemas ma-
rinos locales e, incluso, transmi-
tir enfermedades que podrian
ser mortales para las personas.

Elbidlogo Juan Garcia Garay de-
sarrolld, como parte de sudocto-
rado interinstitucional en cien-
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En Colombia, Santa Marta y Puerto Bolivar son los lugares donde se deslastran mas aguas. F0T0; AFP

rioralas 50 micras (0,05 milime-
tros) son eliminados por medio
de barreras fisicas. Luego, el li-

vo esofrecer este servicio de tra-
tamiento a las embarcaciones
que no cuentan con estatecnolo-

DAVID TOVAR,
Cadirector Grupo

de Ciencias Plonetarias
y Astrobiologia GCPA /
Universidad Nacional
de Colombla.

Francisco José
de Caldas y la ciencia
en Colombia

— lpasadojueves 4 de Octu-
| bresecumplieron 250 afios
del nacimiento de Francisco
L. José de Caldas, quien impul-
soy dejdestablecidas las bases
para el estudio de lanaturalezay
las matematicas en el pais.Caldas
nacié en Popayan en 1768. 20 anos
después se desplazé a Santafé
para comenzar sus estudios en de-
recho en el Colegio Mayor del Rosa-
rio, los que culminé en 1793, mis-
mo ano en el que regreso a suciu-
dad natal para continuar con los
megocios de su familia.
Caldas era un estudioso y apasio-
nado lector de libros de historia y
geografia. Desde muy joven se inte-
resé por el complejo lenguaje de
las matematicas y suaplicacién a
problemas en astronomia. Aun-
cue no existian muchos textos
cientificosrelacionados conlas
¢iencias naturales, dedicé gran
parte de su tiempo a leer las obras
de Charles Marie de La Condami-
ne, guien paso varios anos estu-
diando como medir lalongitud y
latitud de provincias al norte y et
sur del ecuador terrestre, utilizan-
co las estrellas como guia.
A Caldas le debemos la invencién

cias del mar, un prototipo de quido esingresado a un reactor gia incorporada, razén por la Problemasde las delhipsémetro, un instrumento
planta piloto para la eliminacién  para iniciar la eliminacion me- cual este prototipo tiene todas especies gue sirve para medir la altitud de
de organismos en aguas de las- diante la metodologia fisicoqui- lascondiciones paraconvertirse " peci un lugar determinado, utilizando
tre, con una efectividad cercana  mica. en un plan de negocios, enmar- mvasoras como referencia el punto de ebulli-

al100 por ciento en el primer me-
tro ciibico y una capacidad de
hasta10 metros ctibicos.

Como parte de la investiga-
¢ién, Garcia comparo seis posibi-
lidades de tratamiento de estas
aguas que permitieran eliminar
simultdneamente bacterias, fito-
plancton y zooplancton. El in-

Durante el proceso de oxida-
cion, los radicales hidroxilo,
compuestos por un atomo de
oxigeno y uno de hidrégeno (los
mismos que se relacionan con el
envejecimiento celular en losse-
res humanos) generan oxida-
ciondirectaenlas paredesdelas
membranas de las células de los

cado en el emprendimiento Bio-
hidroingenieria, que Garcia
creo hace un par de afios como
fruto de su trabajo de pregrado
en la Universidad del Valle, en
Cali. .

Garcia traslado su trabajo en
el 2014 a Santa Marta, cuando co-
menzo sus estudios de doctora-

» Ecolbgico: las especies

invasoras pueden utili-
zar los mismos recursos
alimentarios v de habi-
tat que laslocales, gene-
rando un desequilibrio
ecosistémico. Enmu-
chos casos, las especies

cion del agua. Hoy en dia sabemos
cjue entre mas alto estemos, el
agua hierve auna temperatura me-
nor alos 100°C, o en otras pala-
bras, entre méas cerca al nivel del
mar nos encontremos, el agua her-
vira a temperaturas cercanas alos
100 °C. Estarelacion fisica fue des-
crita por Farenheit en 1724 y utili-

vestigador encontr6 la respues- organismos, debilitindolasyda- do, pero esa no fue la tinica ra- invasoras na tienen de- zada por Caldas para construir

ta en un proceso fisico-quimico  fiando su ADN. En un segundo z6n, pues también tuvo en cuen- predadores naturales este dtil instrumento. Ademés, Cal-
que combinalaoxidacionconel momento, laluz ultravioleta pe- ta las potencialidades de nego- que las c'ontmlen. das particip6 en la Real Expedi-
uso de tecnologia de esteriliza- netra las células, causindoles cio,yaquelacapital del Magdale- + Salud ptblica: los orga- ¢ién BotAnica como astrénomo en-
cion mediante luz ultravioleta, mutaciones y dafios permanen- na es, junto con Puerto Bolivar, nismos provenientes de cargado del Observatorio Astroné-
condiciones quese llevanacabo  tes. La Guajira, el lugar en el Caribe las aguas de lastre pue- rnico més antiguo de Ameérica, el
en el fotorreactor de la planta. Dado que la fuente de alimen- colombiano en donde mas den transferir patoge- cual fue construido en 1803y dirigi-

tacion de la planta es la energia

aguas se deslastran. La empresa

nos. En 1991, una cepa

do por el sabio Caldas a finales de

<Como funciona? convencional, los proximos de- actualmente ofrece servicios en de colera procedente de 1805. De hecho, y como dato curio-
El proceso de eliminacion co-  sarrollos se centrardn en el uso analisis de aguas yfomento de la Bangladés ocasioné la s0, cuando se le pide a Colombia
mienza cuando el barco llega al de energias renovables para su acuicultura marina sostenible al muerte de méas de postular el nombre de un cientifi-
puertodedestinoyhaceeldeslas- funcionamiento, buscando que sector naviero. 10.000 persenas en el ¢o colombiano paranombrar un
tre del agua. Laprimerafasecon- el proceso de eliminacion deor-  La construccion del prototi- Pacifico ecuatoriano y créater en el lado lejano de la Luna,
sisteenunacaracterizaciondelli- ganismos emplee energia solar, po cuentacon laasesoriade un logré expantlirse hasta el primer nombre fue el de Caldas;

quido, pues este procedimiento
solo puede llevarse a cabo en
aguas que tengan como minimo

asicomoelreemplazo del proce-
sode oxidacion por el de calenta-
miento del agua. De igual modo,

equipointerdisciplinar confor-
mado por un ingeniero quimi-
€Oy uno mecdanico, quienes ga-

el municipic de Tuma-
co, Narino.
Econdémico: las espe-

sin embargo, caldas al haber parti-
cipado en la guerra de independen-
cia de Colombia, fue rechazado, ya

un 75 por ciento de transparen- el investigador busca un conve- rantizan laresistenciay capaci- cies invasoras pueden gue la Unién Astronémica Interna-
cia; larazon es que aquellas mas nio con la Dimar para probar la dad de la planta para albergar convertirse en depreda- eional establece que ni politicos ni
oscuras favorecen el ocultamien-  planta piloto en esta institucién. el agua descargada. La planta doras de peces de inte- militares seran inmortalizados en
tode los organismos. tendrd un peso estimado de en- rés comercial paralain- Ios astros. Por talesrazones, el in-
En un segundo momento se Selloemprendedor tre 50 y 100 kilos, contara con dustria pesqueralocal. geniero civily astrénomo Julio Ga-

llevan acabo el analisis y filtrado
del agua. Alli, los organismos
que tengan una medida supe-

La planta disefiada fue pensa-
da para ser portatil e inicialmen-
te demostrativa, pues el objeti-

ruedas acopladas para facilitar
sutransporte y podraser opera-
da por dos personas.

ravito Armero fue seleccionado
como el astrénomo colombiano in-
mortalizado en el cielo.

Se parte del mejor evento comercial
de fin de ano del
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Descuentos para ellos,

VINCULA TU MARCA

o escribenos a

aliadcs@loencontraste.com




