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ASTRONOMIA E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Hoy, alas 6:30 p. m., en su tradicional ‘Jueves
bajo las estrellas’, el Observatorio Astrondmico
Nacional (Bogotd) presentara la charla
‘Astronomia en la era de la inteligencia artificial’.
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Ciencia

Tras las huellas genéticas
de las tortugas caguama

y carey del Caribe

El bidlogo Javier Herndndez estudia la genética de estas especies
para proponer estrategias para su manejo y conservacion.

Seestima que el 37 por ciento de
las poblaciones de las quince es-
pecies de tortugas que habitan
en Colombia estan bajo amena-
za. Segtn el ‘Informe de biodi-
versidad 2016° del Instituto
Humboldt, dos de estas, la Ca-
retta caretta (tortuga caguamao
cabezona) y la Eretmochelys im-
bricata (tortuga carey), estan en
peligro critico.

Desde hace doce aros, Javier
Adolfo Hernandez, profesor del
Departamento de Ciencias Bio-
logicas y Ambientales de Uta-
deo, ha trabajado de cercaen la
evaluaciongenética de estas tor-
tugas en el Caribe colombiano,
especialmente en las playas de
Cartagenay Santa Marta, donde
se han dado la mayoria de los
muestreos con individuos en
condiciones de cautiverio.

En un primer momento, me-
diante la extraccién de mues-
tras de sangre en las caguamas,
Hernandez desarroll6 un estu-
dio pionero en el Caribe en tor-
noa la descripcion completa de
sus cariotipos, considerados las
fotografias de los cromosomas.
Esta metodologia permite ver si
existen o no mutaciones en ese
nivel celular y, al mismo tiem-

po, determinar los niveles inmu-
nologicos y toxicologicos de los
individuos. Uno de los hallazgos
mas importantes fue el posible
intercambio genético que expe-
rimentan las caguamas con las
tortugas carey, verde o lora
como estrategia adaptativa al
entorno.

Posteriormente, basado en el
proyecto canadiense ‘El codigo
de barras de la vida’ (Barcoding
of Life), el tadeista trabajo6 alre-
dedor de un gen mitocondrial
llamado citocromo oxidasa 1,
que permite dar luces sobre el
historial de viday delas circuns-
tancias del entorno en el cual se
desenvuelven estos reptiles.

Sin embargo, uno de los mayo-
resintereses de Herndndezes co-
nocer los cambios en la morfolo-
gia y las mutaciones que han ex-
perimentado estas tortugas debi-
do a factores como la presencia

En el andlisis genético de las mi

tocondrias de
ambas especies se hallaron hasta 1.200 tipos
de mutaciones. FOTO: SIMON SANCHEZ/UTADEDO

de metales pesados y rastros de
quimicos procedentes de herbici-
das utilizados en fumigaciones.
Por ejemplo, en las playas de
Florida (Estados Unidos) se han
encontrado individuos con tu-
mores cancerigenos, denomina-
dos fibropapilomatosis, asocia-
dos a una precaria respuesta in-
munolégica de sus organismos.
Asi, por medio del andlisis ge-
nético de las mitocondrias de
ambas especies de tortugas, se
hallaron desde 300 hasta 1.200
tipos de mutaciones que afectan
el ADN mitocondrial, situacién
que pone en riesgo el ciclo vital
de estos animales, dado que ese
orginulo es la mayor fuente de
energia celular y de este depen-
den gran parte de las funciones
metabdlicas del organismo.
Conforme al muestreorealiza-
do en Cartagena, la presencia
demercurio en estas tortugas al-

canzo6 los 130 microgramos por
kilogramo, concentracion seis
veces superior a las registradas
a nivel global, que promedian
entre los 20 y los 50 microgra-
mos por kilogramo. Las tortu-
gas muestreadas en Santa Marta
presentaron niveles mucho
mads bajos de mercurio en san-
gre, teniendo en cuenta el pro-
medio mundial.

Un historial genético que
ayudaria a la conservacion

delas tortugas

Como si fuera una extensa
hoja de vida dotada de cientos
demillones de secuencias, el aci-
doribonucleico (RNA, por sus si-
glaseninglés) transportatodala
informacion genética que las
tortugas han acumulado duran-
tesuciclo vital.

El proceso que analiza esta in-
formacion se denomina cientifi-
camente transcriptoma, dado
que es la transcripcién del geno-
ma de la tortuga en el momento
de la muestra, informacién so-
metida a analisis bioinformati-
cos con el fin de comparar las di-
ferencias genéticas que existen
entre los neonatos, juveniles y
adultos de estos animales.

Los datos obtenidos serviran
para empezar a despejar varios
interrogantes sobre estas espe-
cies, que van desde conocer en
profundidad por qué suciclo de
vida es tan amplio hasta descu-
brirlarazon porlacuallastortu-
gastienen lacapacidad de devol-
verse a la playa en la que nacie-
ron; sobre este tltimo aspecto,
solo hay conjeturas relaciona-
das con una sensibilidad refina-
daensu olfato.

De lo que ya se tiene cierta cer-
teza, graciasal estudio de haploti-
pos o variaciones del ADN de las
tortugas, es de que en el Caribe
colombiano habitan tres variacio-
nes de caguamas, dos de ellasre-
lacionadas con poblaciones re-
productivas de México, el Medite-
rraneo y el sudeste de Estados
Unidos, mientras que una terce-
ra, halladaenlaplayade Don Die-
go (en Magdalena), seria nueva.

Ello contribuiria a desarrollar
planes de manejo medioam-
bientales diferenciados de las
autoridades locales, que apor-
tenasuconservacion y repobla-
miento.
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Cuarzos energéticos,
turmalinas curativas
y otras tonterias

a ciencia ha desmitificado una
delas creencias fundamenta-
les del movimiento de la deno-
minada Nueva Era: que colgar
un cristal en el cuello eleva los nive-
les de energia personal y el espiritu.
Varios estudios han demostrado que
las sensaciones reportadas por los
creyentes enlos cristales, como hor-
migueo, calor y sentimientos de bien-
estar, provienen, en cambio, del po-
der de la sugestién. Cuando se les
dan cristales falsos baratos, las perso-
nasinforman exactamente las mis-
mas sensaciones misteriosas que
cuando tienen los articulos genuinos.
Se afirma que los cristales pueden
aliviar el estrés, aumentar la creativi-
dad yla conciencia, curar enfermeda-
desy mejorar los poderes psiquicos
en areas como la adivinacién y lara-
diestesia. La creencia de que el cuar-
zo v las piedras semipreciosas contie-
nen un poder sutil desconocido para
la ciencia es una parte clave dela in-
dustria de la Nueva Era.
De hecho, el cuarzo, tan alabado por
estas corrientes, es uno de los mine-
rales mas comunes sobre la superfi-
cie terrestre. ;Queé de especial puede
tener algo tan abundante?
No obstante, los defensores de estas
préacticas afirman que estos efectos
provienen de auras magicas, vibra-
ciones y frecuencias. Tales afirmacio-
nes han sido desmentidas una auna,
y esta pseudociencia de cristales cu-
rativos cada vez tiene menos fuerza
enla sociedad.
En el afo 2011 se realizé un experi-
mento entre 80 voluntarios para de-
terminar los supuestos poderes cura-
tivos de los minerales. A lamitad se
les dio un cristal genuino de la ‘Nue-
va Era’ durante unos minutos mien-
tras meditaban. Al resto se les pidi6
gue sostuvieran una falsificacién de
pléasticobarata, pero se les dijo que
era el articulo genuino (a esta meto-
dologia se lo conoce como controly
cegamiento). Los voluntarios tam-
bién se prepararon para notar los su-
puestos efectos delos cristales —hor-
migueo, atencidén mas centrada, emo-
ciones equilibradas, aumento dela
temperaturade las manos y de los
niveles de energia, mayor sensacién
de bienestar, y “activacién de todos
los niveles de conciencia”. Solo seis
delos 80 no pudieron experimentar
al menos una de estas sensaciones.
El poder de sugestion, ya sea explicito
oimplicito, parece ser el poder no tan
misterioso que puede convencer amu-
chos de que los cristales tienen el po-
tencial de hacer milagros. Los datos
presentados son coherentes conla
idea de gue los creyentes enlo para-
normal son mas sensibles a este po-
der. Los cristales no curan. Si tiene
alglinmalestar, consulte a su médi-
co, no al cuarzo,
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