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CIENTIFICOS CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

Mas de 300 cientificos de 20 paises
respaldaron una campana de desobediencia
civil para obligar a los gobiernos a tomar
medidas para frenar el cambio climético.

Hallan altas concentraciones
de cadmio en ostras del Caribe

Este metal no esencial tiene un potencial efecto cancerigeno en humanos y
causa transformaciones genéticas y del ecosistema en las poblaciones marinas.
Se encontré gue una de las zonas mas contaminadas es la bahia de Cartagena.

La presencia de metales pesa-
doscomo el mercurioy el cad-
mio, y derastros de sustancias
quimicas provenientes de pla-
guicidas, son, entre otras, las
principales causasde contami-
nacion de nuestro mar Caribe
yunamuestra mas de los efec-
tos negativos que tienen lasac-
tividades humanas en los re-
cursos hidricos.

Como parte de su tesis de
grado del Doctorado Interins-
titucional en Ciencias Mari-
nas, ofertado por Utadeo, y
bajo la direccién del profesor
Michael Ahrens, la investiga-
dora Angela Moncaleano ana-
liz6 la presencia en ostras de
los metales pesados cadmio y
plomo y de los plaguicidas
Clorpirifos e Imidacloprid,
ambos usados en la industria
agricola. Lo hizo a partir de
tres muestreos en dos puntos
de Santa Marta (Taganga y la
Marina de la ciudad) y tres en
Cartagena (dos en la bahia y
uno en isla Bard).

Sibien estudiar la respuesta
biolégica que tiene un organis-
moante un contaminante (bio-
marcador) ha sido explorado
de diferentes maneras en el
areadelatoxicologia, lainves-
tigacion de Moncaleanoes no-
vedosa en nuestro pais, pues
se centrd en los efectos direc-
tos que estas sustancias tie-
nen en las ostras, organismos
quesondegraninteréscomer-
cial para el consumo humano
y la extraccion de perlas,
mientras que, a nivel ecosisté-
mico, se los considera los ‘ri-
fiones’ de los mares, pues se
encargan de filtrar y de depu-
rar, loquelasllevaaacumular
ensustejidos gran parte delos
contaminantes.

Para este estudio se analiza-
ron las metalotioneinas, pro-
teinas encargadas de la elimi-
nacién de los metales pesa-
dos, y la enzima acetilcolines-
terasa, que se inhibe o neutra-
liza con la presencia de plagui-
cidas, situacion que, en el
casodelosinsectos, los parali-
za hasta causar su muerte. En
el primer caso, si el biomarca-
dor se encuentra por encima
de los niveles normales, este
resultado se asocia a intoxica-
cion por metales, mientras
que, en el segundo, niveles
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Andlisis de laboratorio de contaminantes en ostras, a
partir de sustancias como las metalotioneinas.

concentracion de quimicos
en el organismo.

Los muestreos realizados
por Moncaleano arrojaron
que los plaguicidas estin por
debajo de los limites de detec-
cién, lo cual no significa que
las sustancias quimicas no es-
tén presentes, sino que no es
medible por los instrumen-
tos; también se hallé zinc,
mercurio, plomo y estafio en
los niveles permitidos a nivel
internacional. Sin embargo,
la mayor preocupacion se dio
con el cadmio, el cual se en-

ma de la tasa permitida a nivel
mundial y de acuerdo con la
legislacion colombiana, que
es de un miligramo por kilo-
gramo de peso. La mayor pre-
sencia de contaminantes se
dio en la bahia de Cartagena,
debidoalaconvergencia de di-
ferentes actividades huma-
nas, que van desde los plagui-
cidas que llegan del canal del
Dique y de la cuenca del rio
Magdalena, asicomodelosre-
siduos organicos y desechos
industriales provenientes de
las ciudades.

Los muestreos se hicieron

en manglares de
Cartagena y Santa Marta.
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distinta en los diferentes pun-
tos de muestreo. Sin embar-
go, nos lleva a pensar que en
el Caribe colombianonoseen-
cuentran sitios pristinos o sin
contaminacion”, comenta la
investigadora.

De esta manera, el cadmio,
al ser un metal no esencial, es
dificil de asimilar y eliminar
por parte de los organismos.
Su acumulacién y constante
exposicion, segiin la Sociedad
Americana contra el Cancer
(ACS, por sus siglas en inglés),
puede generar diferentes ti-
pos de esa enfermedad, y en
elcasodelos organismos mari-
nos, hasta ahora se sabe que

' tiene un alto nivel de toxici-

dad en peces, bivalvos y aves.

Sobre su origen, este metal
pesado es producto de dife-
rentes procesos industriales
que carecen de los controles
necesarios, como la mala dis-
posicion de pilas y baterias,
pues el cadmio, utilizado en
sufabricacion, llegaa las fuen-
tes hidricas porintermedio de
los lixiviados que se despren-
den de las basuras y residuos
industriales.

Aunque el muestreo se lle-
vO acabo en las costas, los me-
tales pesados y plaguicidas
pueden llegar a mar abierto,
de forma diluida, nosoloatra-
vés de las corrientes sino de
las redes tréficas, de tal forma
que algunos éstudios han evi-
denciado altos niveles de es-
tos componentes en ballenas,
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¢Estamos solos
en el universo?

Han pasado mas de cuatro siglos des-
de que un sacerdote italiano fuera
quemado vivo enla hoguera, tras su-
frir un encierro de mas de ocho anos
debido a sus ideas sobre el universo,
consideradas como herejia. Hoy, la
comprobacién de algunas de esas
ideas, como aquella de que existen
otros sistemas solares en el univer-
s0, es motivo para ganar el Premio
Nobel de Fisica.

El sacrificado en el afio 1600 fue el as-
trénomo, filbsofo y tedlogo Giordano
Bruno, un adelantado a su tiempo
que, ademas de defender el modelo
copernicano segtin el cual la Tierra
giraba en torno al Sol, fue pionero en
proponer que las estrellas en el cielo
eran soles como el nuestro, alrede-
dor delos cuales orbitan otros plane-
tas. Aquellos mundos, pensaba Bru-
no, podrian estar habitados por se-
resinteligentes. La idea de plurali-
dad de sistemas solares no gusté en
la sociedad dela época.

Hoy, Bruno es considerado precur-
sor de una gran revolucién cientifica,
pues sus ideas sobrevivieron alaslla-
mas e influyeron a otros pensadores.
Cuando el pasado 8 de octubre se
anunciaron los ganadores del Pre-
mio Nobel de Fisica 2019, entregado
al padre de la cosmologia moderna,
James Peebles, y a los astrofisicos ob-
servacionales Michel Mayor y Didier
Queloz, era imposible no evocar al
gran Bruno. El trabajo de Mayor y
Quelozles permitié descubrir en
1995 el primer planeta fuera del siste-
ma solar (planeta extrasolar), orbi-
tando una estrella similar al Sol. En
definitiva, uno de esos sistemas sola-
res imaginados por Giordano Bruno,
gque ya suman maés de 3.000. La técni-
caperfeccionada por los dos astréno-
mos suizos es capaz de medir el efec-
to que tiene un planeta sobre su es-
trella; es decir, las pequerias variacio-
nes en lavelocidad de la estrella cau-
sadas por la atraccién gravitacional
del planeta, aunque por su tamano el
planeta sea invisible a telescopios.
Este descubrimientorevolucioné la
astronomia y abrié una nueva venta-
na de exploracién. Hoy hay confirma-
dos mas de 4.000 planetas extrasola-
resy varias misiones espaciales se-
guiran descubriendo muchos mas,
pues aun falta por explorar lamayor
parte de nuestra galaxia.

Por otro lado, seguimos buscando
pruebas que confirmen que existe
vida en otro lugar fuera dela Tierra.
Para ello deben estudiarse las atmos-
feras de esos planetas extrasolares,
buscandoindicios de elementos
comolos que contiene la terrestre,
que puedan dar luz a las posibilida-
desde vida tal y como la conocemaos.
Cuandollegue ese esperado descu-
brimiento estaremos frente a un nue-
vo Premio Nobel de Fisica y, una vez
mas, volveremos arememeorar al ex-
traordinario Giordano Bruno.

BREVES
NOTICIAS DE
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muy bajos indican una alta contré con niveles por enci- “Lacontaminacionfuemuy atunesy marlines.
UNA MISION PARA | Microbiologia
ESTUDIAREL Bacterias que
CLIMA ESPACIAL contradicen
Nasa aDarwin

La Nasa puso en orbita, el viernes, la
mision lonospheric Connection Explo-
rer (lcon), que estudiara el clima espa-
cial en unaregidén que comprende des-
de el ‘borde del espacio’ —a unos 100
km de altitud- hasta o incluso mas
alld de las regiones dominadas por los
campos magnéticos de la Tierra y el
Sol, y a través del sistema solar. La
Nasa da a entender que lo que ocurra
alli servira para proteger futuras mi-
siones tripuladas y no tripuladas.

Unestudio de laU. de
Copenhague hallo que las
bacterias prefieren unirse
contra amenazas externas,
como los antibiéticos, en
lugar de luchar entre si,
sugiriendo que la
supervivencia del mds
cooperativo supera ala del
mds fuerte.

13,15

afosluz de distancia
separaban a 21/Borisov

Un estudio rastred la trayectoria
de 2i/Borisov, el primer cometa
Iinteresterlar, y condujo hastaun
sistema binario de enanasrojas a
13,15 afios luz de distancia.




