Agujeros
negros (1)

égaﬁnmnn ‘ ﬁ!r
ISAZA Wor T/
£

'S

EL NOBEL DEFISICA SE OTORGA A
los cientificos que hayan aportado al co-
nocimiento de las leves de la naturaleza.
Generalmente debe tener soporte expe-
rimental, pues el desarrollo tedrico no
suele ser recompensado con este galar-
don. El caso mas emblematico es el del
premio a Einstein, que no se le otorgé
por lateoria de la relatividad, que trans-
formo los conceptos de tiempo, espacio
y cosmologia. Se consideraba que estas
teorias no eran comprobables, lo cual
era cierto en ese momento; eran simple-
mente hipotesis. El premio lo recibié
por su trabajo en el efecto fotoeléctrico,
precursor de los tubos amplificadores
de vacio, antepasados de los transistores
y de los circuitos integrados.

Tal vez por la misma razon Karl
Schwarzschild no recibio el preciado re-
conocimiento. Su trabajo permitio resol-
ver las ecuaciones de relatividad general,
cuya complejidad hizo pensar al mismo
Einstein que no se lograria una solucion
analitica. Einstein fue el primer sorpren-
dido y no escatimé elogios.

A pesarde susaportesalacosmologiay
a la relatividad general, Stephen Ha-
wking tampoco recibié el Nobel. Era un
tedrico, su laboratorio era su cerebro. Su

demostracion de que un agujero negro
radia constantemente modifico las teo-

rias entonces vigentes de que estos no
emitian radiacion. Laacademia conside-
ro que su trabajo era tedrico sin compro-
bacidon observacional, Es bien dificil de-
tectarlaradiacion cudntica de un agujero
negro, pues no se dispone de un instru-
mento suficientemente sensible para lo-
grarlo. Basta pensar que el agujero negro
mascercanoalaTierraseencuentraamil
anos luz de distancia (el Sol estd a ocho
minutos luz de nuestro planeta).

Los premios nobel de Fisica del 2020
son Andrea Ghez, Reinhard Genzel y
Roger Penrose. Este ultimo es un fisico
tedrico experto en agujeros negros; los
otros dos descubrieron con radioteles-
copios que en el centro de nuestra gala-
xia hay un agujero negro miles de veces
mds masivo queel Sol. Lo detectaron mi-
diendo las orbitas de las estrellas cerca-
nas al centro, pues sus trayectorias solo
pueden explicarse por la existencia de
uninmensocampo gravitacional novisi-
ble. En tales condiciones, unagujero ne-
£ro no se considera un concepto tedrico,
sino un objeto real, lo cual habilito, por
asi decirlo asi, el trabajo de Penrose, que
en este sentido deja de ser tedrico para
entrar al mundo real.

Aunque el trabajo de Schwarzschild
no prueba la existencia de los agujeros
negros, dice que es posible su existencia
y que esta se deduce de las leyes de lare-
latividad. Penrose fue un poco mas ade-
lante: demostro que son inevitables. Si
las leyes de la cosmologia deducidas de
la relatividad general se cumplen, nece-
sariamente se produce una singulari-
dad, es decir, una ruptura del espa-
cio-tiempo. Esa singularidad es un agu-
jero negro.

Son conocidas las distorsiones espa-
ciales que genera un agujero negro, pero
tambiénafectael tiempo. Esto esmasdi-
ficil de comprender. Siunobjetocaeaun
agujero negro, lo hace en un tiempo fini-
to; al pasar por el denominado horizon-
te, no percibe que ha atravesado una ba-
rrera. Pero un observador alejadove que
este objeto va disminuyendo la veloci-
dad y al llegar al horizonte parece dete-
nerse. Desde su punto de vista, requirio
tiempo infinito para llegar al horizonte.



