/19
Perseverance

JOSE
FERNANDO
ISAZA

LUEGO DE UN VIAJE DE 202 DIAS,
EL robot Perseverance llegé ala superfi-
cie de Marte. Dias antes habian 1l

las sondas espaciales de China y de los
Emiratos Arabes Unidos. Las tres naves
fueron lanzadas con pocos dias de dife-
rencia v su llegada reflejé que los tiem-
pos de viaje son sensiblemente iguales.
Cada 778 dias se encuentran la Tierra y
Marte en la posicidon mds conveniente
para el lanzamiento de naves Tie-
rra-Marte. La proxima mision tendra
que esperar 2,13 afios a partir del 31 de ju-
lio del 2020.

Lamenordistancia Tierra-Marte esde
78,3 millones de kildmetros yla mayor es
3775 millones de kilometros, que ocurre
cuando estan alineados Marte, el Sol v la
Tierra. Podria pensarse que las trayecto-
rias de los vehiculos espaciales se dise-
fian buscando la menor distancia entre
los planetas, pero no es asi. Al contrario,
la trayectoria es una elipse cuyo eje ma-
vor corresponde al maximo alejamiento
de los planetas (3775 millones de kilo-
metros) y el recorrido total del vehiculo
espacial es de 577 millones de kiléme-
tros. La ventana de lanzamiento se pre-
senta cuando la posicion Tierra-Marte
es tal que en el momento en que la nave
llegue al otro extremo de la érbita mar-
cianaeste planetase encuentre en lamis-
ma posicion que el cohete,

La razon de este disefio poco intuitivo
es minimizar el consumo de combusti-
ble. Tan pronto la nave sale de lazona de
influencia gravitatoria de la Tierra, el
viaje se realiza sin necesidad de combus-
tible, pues estd en caida libre atraida por
la fuerza gravitatoria del Sol. En 1925 el
cientifico aleman Walter Hohmann de-
mostro que estas orbitas son las mas efi-
cientes en el consumo de combustible.

Enlaactualidad, unade las principales
limitaciones de las naves espaciales es la
cantidad de combustible que serequiere.
Dehecho, aun con los mas avanzados sis-
temas, se necesitan 12 kg de combustible
para poner en orbita un kg. Ademds, de-
ben cargarse los cohetes propulsores pa-
rafrenarlanaveal ingresaralaatmosfera
tenue de Marte.

Si se quisiera enviar una nave a Marte
en una travectoria de longitud similar a
la minima distancia Tierra-Marte, se re-
queririan cerca de 600 veces mas com-
bustible. En la érbita de Hohmann la ve-
locidad inicial delanaveesde 33km/s, la
mayor parte de esta velocidad se logra
utilizando la velocidad orbital de la Tie-
rra, En la orbita de menor distancia se re-
quiere una velocidad de 48 km/s y al lle-
garala atmdsfera de Marte se debe redu-
cir a 23 km/s, operaciéon que necesita la
misma cantidad de energia que acelerar
lanavede 0 a23km/s. Lalimitaciones la
velocidad de escape del combustible,
que en teoria podria llegar a 4 km/s, esta
limitacion se debe a la cantidad de ener-
gia quimica utilizable en los sistemas
convencionales de propulsion.

Otro hito reciente en la historia de la
exploracion del Sistema Solar tuvo lugar
el 6dediciembre del 2020. Ese diaregre-
strala Tierra, en Australia, lasondajapo-
nesa Hayabusa 2 que se poso sobre el as-
teroide Ryugu y recogio muestras de su
superficie que hoy se estan analizado. El
viaje redondo tomo seis afios y recorrio
5.240 millones de kilometros. Para al-
canzar elevadas velocidades, la nave eje-
cuto dos acercamientos orbitales a la
Tierra en flyby, el llamado efecto cau-
chera, que consiste en dirigir el vehiculo
espacial hacia un planeta, utilizar la gra-
vedad de este para acelerarlo v escapar
con una velocidad mayor con la que in-
greso asu esfera de influencia.
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