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INTRODUCCIÓN 

https://curiosoando.com/infauna-y-epifauna

Las corrientes

El oleaje

El contenido de materia 
orgánica

Partículas 
sedimentarias

Salinidad

Temperatura

Oxígeno disuelto

(Sebens, 1991; Parada et al., 1993; Freire et al., 2002).

Factores 
determinantes de 

la composición y la 
estructura

Sedimentos (fondos blandos). 
(Woodin y Jackson, 1979; Díaz, 2015) 

https://curiosoando.com/infauna-y-epifauna


INTRODUCCIÓN 
Importancia de la comunidad macrobentónica infaunal 

Contaminantes

Composición, diversidad, 
abundancia y biomasa. 

❖ Indicadores de condiciones ambientales 
locales.

❖ Técnica sensible y efectiva de detección 
de cambios en el ambiente. 

Theede et al., 1969; Carrasco y Gallardo, 1983; Frithsen y Holland, 1992; Clarke y Ainsworth, 1993; Somerfield y Clarke, 1995; Guzmán Alvis y García, 1996; Pohle y Thomas, 2001; Freire y García Allut, 2000; Borja et al., 2000; Solano et al., 2001; Buccolieri et 
al., 2006). 

Syllidae

Rodríguez Gómez (1979)
Dueñas (1980)

Laverde Catillo y Rodríguez 
(1987)

Rodríguez Gómez (1988)

Guzmán Alvis y Díaz (1993)

Guzmán Alvis y Solano (1997)
Sánchez Armenta et al. (2011)

Barrios et al. (2011)



Caracterizar el ensamblaje macrobentónico infaunal asociado a la 
plataforma continental del Caribe norte colombiano, teniendo en 
cuenta su relación con las variables fisicoquímicas del agua y de los 
fondos blandos.

OBJETIVO GENERAL 



METODOLOGÍA

Época Seca (SC): Mayo

Época Lluviosa (LL): Noviembre 

Cuatro masas de agua
(Correa-Ramírez et al., 2020)

Somero (S) 

Profundo (P) 

7 a 60 m 

80 a 150 m 

ÁREA DE ESTUDIO 

14 estaciones en seca 
15 estaciones en lluviosa

(Paramo et al., 2011; Paramo et al., 2012 

ÉPOCAS 

ESTRATOS DE 
PROFUNDIDAD

2018 



Embarcación

Datos CTDO

METODOLOGÍA
FASE DE CAMPO

Muestra sin tamizar Análisis fisicoquímico

Colecta de sedimento Tamizaje Análisis de macrobentos 



Metales pesados
Mercurio, Cobre, 

Cadmio, Cromo, Plomo, 
Níquel y ZincGranulometría Materia orgánica Carbonato de calcio

(Rice et al., 2012)

Macroinfauna bentónica

❖ Familia.
❖ Biomasa = método de peso 

húmedo.

Lavado de la 
muestra Separación por grupos 

METODOLOGÍAFASE DE LABORATORIO
Sedimentos

(Eleftheriou y Mcintyre, 2005) 



Análisis de sedimentos y agua

Variables de sedimento
❖ Materia orgánica
❖ Carbonato de calcio
❖ Metales 

Variables del agua 
❖ Temperatura
❖ Salinidad
❖ Oxígeno disuelto

❖ Medidas de tendencia central
❖ Medidas de variabilidad 

(Zar, 2010)

Escala de 
Udden-Wenthwoth

❖ El tipo y tamaño de 
grano 

(Wentworth, 1922)
(Blott, 2001)

METODOLOGÍA
FASE DE GABINETE

Metales pesados
Nivel de efecto tolerable (TEL).

Nivel de efecto probable (PEL).

(MacDonald et al., 1996)



Análisis del ensamblaje macrobentónico infaunal 

❖ Abundancia (indv.× 0.12 m-2)
❖ Biomasa (g)

curvas de comparación entre 
abundancia y biomasa

(Zar, 2010)

-1 altamente perturbado, 0 moderado estrés y 1 
área sin estrés 

(Warwick, 1986)

1 2

METODOLOGÍA
FASE DE GABINETE

Pruebas 
estadísticas 
univariadas 

3
Asociación 
espacial y 
temporal

Análisis de ordenación 

4

PERMANOVA 
(Anderson, 2001). 

Diferencias: Época y 
Profundidad. 

The Best -BIOENV-
 (Clarke et al., 2014)

bióticos y abióticos

5 6

mMDS

SIMPER

Las familias que más 
aportaron a la disimilitud 7

Análisis de agrupamiento

Grupos de muestras que tiende a 
agruparse 

Whittaker
8



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Características de la columna de agua

polihalina (>34-38; Knox, 2001) La salinidad

Época Seca – estrato profundo.

Época Seca – estrato somero.

Época Lluviosa – estrato profundo.

Época Lluviosa – estrato somero.



Decreto 3930 de 2010
Preservación de la flora y fauna marina

(MinSalud, 1984)Oxígeno disuelto 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Características de la columna de agua

Época Seca – estrato profundo.

Época Seca – estrato somero.

Época Lluviosa – estrato profundo.

Época Lluviosa – estrato somero.



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Características físicas y químicas del sedimento

Lodos y arcillas (cieno o limos) en las muestras evaluadas (44.8 %). 

Época LluviosaÉpoca Seca



(http://www.prosierra.org/index.php/la-sierra-nevada/la-sierra-parte-1/geografía)(Flórez-Romero, 2007) (INVEMAR –- CORPAMAG, 2017)

(Andrade et al., 2003)

(i) (ii) (iii)

(iv)

() )

(Salomons y Forstner, 1984; Escobar, 1988; Guzmán Alvis y Díaz, 1993; Paramo et al., 2012)

Características físicas del sedimento

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

(Andrade et al., 2003)

Mayor transporte de sedimentos 
finos.

Época seca Época lluviosa

Contracorriente de 
Panamá-Colombia (0.26 y 0.49 
m/s)



0.1 % y 10 % (Establier et al., 1984) 

69.0 % 31.0 %

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Materia orgánica (Mo) 

Época seca Época Lluviosa



CORPOGUAJIRA e INVEMAR (2012) 
Rangel-Buitrago y Idarraga-García (2010) 
Paramo et al. (2012)

Litoclástico 

Época seca Época Lluviosa

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Carbonato de Calcio (Cc)



Níquel

Mercurio Cobre

Plomo

Cadmio

ZincCromo

Metales pesados

Límite de detección del 
equipo.

Menor al nivel de efecto 
tolerable (<TEL).

Mayor al nivel de efecto 
tolerable (>TEL).

Mayor al nivel de efecto 
probable (>PEL)

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Características químicas del sedimento

MacDonald, 1996



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Composición del ensamblaje

129 taxones 
(117 familias y 12 

morfotipos) 

S= 41 

S= 50

S= 26 

S= 9 

S= 3 

Variable Prueba Factor Estadístico P G.L.

S ANOVA 2 
vías

Época 8.79 0.007 1
Profundidad 9.81 0.004 1
Interacción 0.01 0.920 1, 25

Número de taxones (taxones × muestra). Promedio (línea horizontal) + error estándar 
(rectángulo vertical). Valores máximos y mínimos (líneas verticales). 



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Composición del ensamblaje

Autor Lugar Taxones × 0.1 m-2

Guzmán Alvis y Díaz 
(1993)

Santa Marta / Golfo de 
Salamanca 2.5

Córdoba (1997) Bahía del Rodadero- Pozos 
Colorados 3.1

Trujillo et al. (2009) La Guajira 3.6

Este estudio
(2018) Magdalena, La Guajira 129

✔ Absorben sustancias de la 
descomposición de la MO 

(Cuomo, 1985).

Bioacumulan, disminuyen o 
aumentan la abundancia. 

(Fernández Rodríguez  y Londoño Mesa, 2015)

✔ Estadio larval planctónico 
(Cuomo, 1985)

Estandarización: área de 0.1 m2.
Gotelli and Colwell (2001) y Cox et al. (2017) 



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Abundancia del ensamblaje

1649 individuos
 (47.4 ± 6.9 ind × 

0.1 m-2 )

69.1 %

20.9 %

7.0 %

2.6 %

0.4 %

Variable Prueba Factor Estadístico P G. L.

N ANOVA 2 
vías

Época 7.72 0.010 1
Profundidad 13.76 0.001 1
Interacción 0.81 0.377 1, 25

Densidad promedio (ind × 0.1 m-2). Promedio (línea horizontal) + error estándar 
(rectángulo vertical). Valores máximos y mínimos (líneas verticales). 



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Abundancia del ensamblaje

Autor Lugar Profundidad 
(m) Colector

# de 
individuos 
/ 0.1 m2

Córdoba (1997)
Bahía del 

Rodadero- Pozos 
Colorados

14 a 62 Draga van 
veen 468.19

Mejía y Chacín 
(1999)

Inmediaciones del 
río Gaira

1 a 6 Draga van 
veen 132.60 

Gúzman-Alvis and 
Solano (1997 Mingeo-La Guajira 6 a 22 Draga van 

veen 166.33

Este estudio
(2018)

Magdalena y La 
Guajira 7 a 150 Draga van 

veen 47.4 

Disponibilidad de recurso (alta 
productividad. 
(López, 1997; Pearson y Rosenberg, 1987; Margalef, 1989), 



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Biomasa del ensamblaje

6.1 g 
(0.18 ± 0.03 g × 

0.1 m-2) 

51.1 % 

4.1 % 

14.3 % 

30.3 %

0.01 %

Variable Prueba Factor Estadístico P G. L.

B ANOVA 2 
vías

Época 5.69 0.025 1
Profundidad 7.94 0.009 1
Interacción 0.05 0.086 1, 25

Biomasa húmeda (ind × 0.1 m-2). Promedio línea horizontal, EE rectángulo vertical 
y valores máximos y mínimos líneas verticales. 



Autor Sector Tipo de 
colector g × 0.1 m-2 

Córdoba (1997) Rodadero y Pozos 
Colorados Draga van veen 3.9 

Gúzman-Alvis and 
Solano (1997 Mingeo-La Guajira Draga van veen 0.2

Trujillo et al. 
(2009) La Guajira Draga van veen 0.4  

Este estudio
(2018) Magadelan y La Guajira Draga van veen 0.18 ± 0.03 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Biomasa del ensamblaje

Corriente del río Gaira y 
posiblemente los desechos 
urbanos 

Cercanas a fuentes con alta carga 
orgánica (ríos o aguas residuales 
industriales)



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Curva de abundancia y biomasa

Abundancia

Biomasa



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Asociaciones biológicas

Ordenación del escalamiento multidimensional no métrico (nMDS) de los promedios de bootstraps (95 %) de los centroides de 
épocas (a) y profundidades (b) para el ensamblaje de la macroinfauna. 



Análisis multivariado 

PERMANOVA

SIMPER 

LL

SC
Épocas

P

S
Profundidad

F(1,21)= 1.465
P= 0.76

F(1,21)=  2.075 
P= 0.004

Familia Contribución 

Capitellidae 9.1 %
Ampeliscidae 5.2 %
Lumbrineridae 5.12 %

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Ensamblaje macrobentónico infaunal 

Total: 50 taxas 
promedio de disimilitud de 81.3 %. 

• Guzmán Alvis et al. (2001)
• Sánchez Armenta et al. (2011) 
• Barrios et al. (2011)Épocas 

profundidad 
F(1,21)= 1.265

P= 0.168



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Ensamblaje macrobentónico infaunal 



RESULTADOS Y DISCUSIÓN
Relación variables abióticas con bióticas

ρw Salinidad Temperatura Materia 
orgánica

Carbonato 
de calcio 

Tamaño 
medio del 

grano

Arena 
mediana

Lodos y 
arcillas Pb Zn Ni

0.584  x x  x x  x

0.576 x x  x x  x x

0.570 x x  x  x x

0.570 x x  x x x x

0.569 x x  x x

0.568 x x  x x  x x

0.565 x x  x x   x x

0.564 x x  x  x x x

0.561 x x x x x x

0.561 x x  x  x  x x

Combinación de ocho (8) variables que son consideradas en las 10 mejores correlaciones 
armónicas de Spearman (ρw). 



CONCLUSIONES

1

2

3
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