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Sedimentos (fondos blandos).
(Woodin y Jackson, 1979; Diaz, 2015)
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(Sebens, 1991; Parada et al., 1993; Freire et al., 2002).
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Syllidae

< Indicadores de condiciones ambientales
locales.

% Técnica sensible y efectiva de deteccion
de cambios en el ambiente.

Contaminantes

Composicion, diversidad,
abundancia y biomasa.

Rodriguez Gomez (1979)

Duehas (1980)
Laverde Catillo y Rodriguez
(1987)
Rodriguez Gomez (1988)

Guzman Alvis y Diaz (1993)

Guzman Alvis y Solano (1997)
Sanchez Armenta et al. (2011)

Barrios et al. (2011)

Theede et al., 1969; Carrasco y Gallardo, 1983; Frithsen y Holland, 1992; Clarke y Ainsworth, 1993; Somerfield y Clarke, 1995; Guzman Alvis y Garcia, 1996; Pohle y Thomas, 2001; Freire y Garcia Allut, 2000; Borja et al., 2000; Solano et al., 2001; Buccolieri et
al., 2006).



— OBJETIVO GENERAL

caracterizar el ensamblaje macrobentonico infaunal asociado a la
plataforma continental del Caribe norte colombiano, teniendo en
cuenta su relacion con las variables fisicoquimicas del agua y de los
fondos blandos.
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TADEO AREA DE ESTUDIO
74.0°W 73.0°W é POCAS 20 18
* L~ Epoca Seca (SC): Mayo
- 530 E21 s

Epoca Lluviosa (LL): Noviembre

MAR CARIBE

SURAMERICA MAN 14 estaciones en seca
= 15 estaciones en lluviosa
(Paramo et al., 2011; Paramo et al., 2012
LA GUAJIRA

ESTRATOS DE
PROFUNDIDAD

11.0°N
11.0°N

— Somero (S) —| 7a60m |
4 Profundo (P) |—>| 80 a 150 m |

MAGDALENA

Cuatro masas de agua
(Correa-Ramirez et al., 2020)

74.0°W 73.0°W
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UTADEO FASE DE CAMPO

SEDE SANTA MARTA

Datos CTDO Colecta de sedimento Analisis de macrobentos
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FASE DE LABORATORIO
Sedimentos

Lavado de la
muestra

Separacion por grupos

METODOLOGIA

(Rice et al., 2012)

f ChemilLab

Chemical Laboratory

Metales pesados
Mercurio, Cobre,
Cadmio, Cromo, Plomo,
Niquel y Zinc

Macroinfauna bentonica

-.:. Biomasa = método de peso
himedo.

< Familia.
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METODOLOGIA
UTADEO _FASE DE GABINETE
PR I R Analisis de sedimentos y agua

Variables de sedimento % . . Variables del agua
< Materia organica M Medidas de tendencia central < Temperatura
< Carbonato de calcio % Medidas de variabilidad < Salinidad
(Zar, 2010) , .
< Metales «» Oxigeno disuelto
% El tipo y tamafio de Escala de + e
grano Udden-Wenthwoth i ==e
(Wentworth, 1922) sedimentos
(Blott, 2001)
Nivel de efecto tolerable (TEL).
Metales pesados ‘
Nivel de efecto probable (PEL).

(MacDonald et al., 1996)
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UTADEO FASE DE GABINETE
s 4 somerA o e ot Analisis del ensamblaje macrobentodnico infaunal
< Abundancia (indv.x 0.12 m?) curvas de comparacion entre Prugbgs Asocia.cic’m
< Biomasa (g) abundancia y biomasa estadisticas 4 espacial y
(Zar, 2010) univariadas temporal
-1 altamente perturbado, 0 moderado estrés y 1 — y -
area sin estrés e 0 Analisis de ordenacion

op

mMDS

5 | | Diferencias: Epoca vy 6 Las familias que mas Grupos de muestras que tiende a
Profundidad. aportaron a la disimilitud agruparse

* : :

PERMANOVA SIMPER Analisis de agrupamiento

(Anderson, 2001).

Whittaker

The Best -BIOENV-

8| | bidticos y abidticos ———




RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas de la columna de agua
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polihalina (>34-38; Knox, 2001)

inidad

La sal

B ¢'sc E—

s-1cd-Tl
S-0¢3-T1
S-613-T1
S-813-T1
S-L13-T
S-913-Tl
S-S13-Tl
d-€13-Tl
S-C13-T11
S-013-T1
S-83-T1
d£3+1)
S°S9°T]
S-73-T)
d-¢3-Tl

Epoca lluviosa

S-813-0S
S-S13-0S
d-#13-0S
d-€13-0S
S CId-IS
a-L1d-05
S-0Td-3S
d-63-0S
S:84-9S
§-94-05
d-53-0S
S-+3-0S
d-€3-08
d-13-0S

Epoca seca

pepiuijes

Epoca Seca — estrato profundo.
Epoca Lluviosa — estrato profundo.

Epoca Seca — estrato somero.
Epoca Lluviosa — estrato somero.
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Caracteristicas de la columna de agua

Oxigeno disuelto (MinSalud, 1984)
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Epoca seca Epoca lluviosa
Epoca Seca — estrato profundo.
Epoca Seca — estrato somero. Decreto 3930 de 2010
Epoca Lluviosa — estrato profundo. Preservacion de la flora y fauna marina
Epoca Lluviosa — estrato somero.
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MIADEO Caracteristicas fisicas y quimicas del sedimento

SEDE SANTA MARTA

Epoca Seca Epoca Lluviosa -

7"0;0“W 73‘0.'0"W W 73°00"W
N

Lodos y arcillas - Lodos y arcillas
z E18
e

Arena muy fina
g_- uy E15 Arena muy fina

[ ]
Arena fina E13 Ei4 Arena fina
[ ]
Arena mediana Arena mediana

* 4

Arena gruesa

E ]
Arena gruesa =5 E10 6
@
°
% o @

Lodos y arcillas (cieno o limos) en las muestras evaluadas (44.8 %). _
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UTADEO Caracteristicas fisicas del sedimento

SEDE SANTA MARTA

7600w 7400w 72"

A
MAR CARIBE S ( I ) N,
\

z
5>
s
o

10°00°N
10°00N

L Ares analzada
. Rios, cafies y drenajes

) SFF Cienaga Grande
de Santa Marta

2] VP isla de Salamanca

COLOMBIA

(FI(’)rez-Rorr:g::v), 2007) —— - (http://WWW.prosierra.org/index.php/Ia-sierra-nevada/la-sierra-parte-1/geograf|'a) (INVEMAR — CORPAMAG, 2017)
I ' | : | Epoca lluviosa
Epoca. SeCa | » Mayor transporte de sedimentos I P —
o finos. l:
z

Wi Panama-Colombia (0.26 y 0.49 ;
(_Andrade et al., 2003), m/S) S - — — T 0]

(Salomons y Forstner, 1984; Escobar, 1988; Guzman Alvis y Diaz, 1993; Paramo et al., 2012)
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Epoca seca

RESULTADOS Y DISCUSION

Materia organica (Mo)

Epoca Lluviosa
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Arena gruesa E5 g6 E10 Arena gruesa E8 E1i3
g Ei1 =
E4 ES 18 . E10 E12 4 °
E9 ‘z:’l_'.?'} "'L .‘}.‘f
Ot X 3 = X B
Y
: . *
E1 E2 o , _ N o , - .
INT & D l ) A iR 2 PAL ! )
. 28 20 A 7 70 4l °
. ° " ?{ ~: \ P \
Py 7 a 5

V' 59.0 %

R 31.0%
0.1 % vy 10 % (Establier et al., 1984)
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UTQRMEO Carbonato de Caicio (Cc)
Epoca seca Epoca Lluviosa

T4°00°W 73°00°W 1490w v
Litobioclisticos R Litobioclasticos &
Litoclasticos » Litoclasticos

E13

E7. E10 %‘

12°90°N

El
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CORPOGUAJIRA e INVEMAR (2012)

Rangel-Buitrago y Idarraga-Garcia (2010) Litoclastico
Paramo et al. (2012)
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UTADEO Caracteristicas quimicas del sedimento

SEDE SANTA MARTA

190 00 00 o w0 00

500 w00 00 00 1500 0

Metales pesados

Limite de deteccion del
equipo.

Menor al nivel de efecto

La Guaji La Guajira
tolerable (<TEL) 2alad Ui
Mayor al nivel de efecto |: e - Ao N :
t0|era b I e ( > TE L) * F Venezuela i 'I Mﬂgda'eﬂa Venezuela ’ ’ / [ f ji,CGSMl‘; Magda’ena Veneziela |

Mayor al nivel de efecto ‘ J )

p ro ba b I e ( > P E L) 1500 1100 700 700 1510 7410 70 7710 1500 00 H0 110
MacDonald, 1996
7500 00 00 00 7500 00 00 00

7500 0o 1o 00 00 o 00 700

Cromo

La Guajira = La Guajira La Gugjira La Guajira
PAL ) PAL
z 2 2 ~/ z z 2
® ellef ./ / ol ef I ?
z ; Magdalena - 1 Magdalena N GSM;‘ Magolalena N
i Venezuela

Magdalena
Venezuela Venezuela Veneziela
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UTADEO Composicion del ensamblaje

SEDE SANTA MARTA

40.0

129 taxones
(117 familias y 12
morfotipos)

35.0

30.0

25.0

=

15.0
10.0 $
5.0

0.0

Taxones x muestra

SC-S SC-P LL-S LL-P
n=7 n=7 n=12 n=3

NUmero de taxones (taxones x muestra). Promedio (linea horizontal) + error estandar
(rectangulo vertical). Valores maximos y minimos (lineas verticales).

Variable Prueba Factor Estadistico P G.L.
Epoca 8.79 0.007 1

S AN\E?sz Profundidad 9.81 0.004 1
Interaccion 0.01 0.920 1,25
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TADEO Composicion del ensamblaje

SEDE SANTA MARTA

Estandarizacion: area de 0.1 m2.
Gotelli and Colwell (2001) y Cox et al. (2017)

Autor Lugar Taxones x 0.1 m™2
Guzman Alvis y Diaz Santa Marta / Golfo de 2.5
(1993) Salamanca ]
Cérdoba (1997) Bahia del Rodadero- Pozos 3.1
Colorados
Trujillo et al. (2009) La Guajira 3.6
Este estudio .
(2018) Magdalena, La Guajira 129

Absorben sustancias de la _ —
(Cuomo, 1985). aumentan la abundancia.

(Fernandez Rodriguez y Londofio Mesa, 2015)

Estadio larval planctdnico
(Cuomo, 1985)
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JTADEO Abundancia del ensamblaje

SEDE SANTA MARTA

160

1649 individuos
(47.4 £ 6.9 ind X
0.1 m?2)

140

120

100 ‘

80

Densidad (ind x 0.1 m™?)

60 ‘

20

0
SC-S SC-P LL-S LL-P
n=7 n=7 n=12 n=3

Densidad promedio (ind x 0.1 m™). Promedio (linea horizontal) + error estandar
(rectangulo vertical). Valores maximos y minimos (lineas verticales).

Variable Prueba Factor Estadistico P G. L.
Epoca 7.72 0.010 1
N AN\%’? ) Profundidad 13.76 0.001 1
Interaccion 0.81 0.377 1,25
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Disponibilidad de recurso (alta
productividad.

(Lépez, 1997; Pearson y Rosenberg, 1987; Margalef, 1989),

UTADEO Abundancia del ensamblaje
i # de
Autor Lugar Profundidad Colector individuos
/ 0.1 m?
Bahia del Draga van
Cordoba (1997) Rodadero- Pozos 14 a 62 g 468.19
veen
Colorados
Mejia y Chacin  Inmediaciones del Draga van
(1999) rio Gaira veen 132.60
Guzman-Alvisand ,. y Draga van
Solano (1997 Mingeo-La Guajira veen 166.33
Este estudio Magdalena y La Draga van
(2018) Guajira 7a150 veen 474
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UTADEO Biomasa del ensamblaje
6.1g 0.75
(0.18 % 0.03 g x o
0.1 m?) L
S 045 \
X
g 0.30
5
@ g15
0.00 =
SC-S SC-P LL-S LL-P
n=7 n=7 n=12 n=3

Biomasa himeda (ind x 0.1 m™). Promedio linea horizontal, EE rectangulo vertical
y valores maximos y minimos lineas verticales.

Variable Prueba Factor Estadistico P G. L.
Epoca 5.69 0.025 1
B AN\?;’? 2 “Profundidad 7.94 0.009 1
Interaccion 0.05 0.086 1, 25
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Corriente del rio Gaira vy
posiblemente los desechos
urbanos

Cercanas a fuentes con alta carga
organica (rios o aguas residuales

UTADEO Biomasa del ensamblaje
Autor Sector Tipo de g x 0.1 m™
colector
Cordoba (1997) Rodadero y Pozos Draga van veen 3.9
Colorados
Guzman-Alvis and . , Draga van veen
Solano (1997 Mingeo-La Guajira 0.2
Trujillo et al. .
(2000) La Guajira Draga van veen 0.4
Este estudio Magadelan y La Guajira Draga van veen 0.18 + 0.03

(2018)

industriales)
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UTADEO Curva de abundancia y biomasa

SEDE SANTA MARTA

o
1]
B
2
Q.
o
Q.

. Biomasa

100

Dominancia acumulada (%)
[}
%
o
Dominancia acumulada (%)
(2]
o
o
%,

Biomasa ' s - A 9 o

Rango de taxa Rango de taxa

: SC-S; W=0.202 SC-P; W=0.364
Abundancia ’ ;
100 100+ .,,.7
L
g 80 3 o & o
= T 80 J
3 3 a o
2 o* 8 o
E 60 o° E 60+ ° .
L J >
£ o o° & po ~
8 404 A © IS
8 o . 3 407 °
g o ) o £ 5
8 20 o § 201 o
DY °
0 + { 0 1 1
1 10 100 1 10 100

Rango de taxa Rango de taxa

LL-S; W=0.171 LL-P; W=0.486
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IDAD DE BOCOTA JORGE TADEO LOZANO
SEDE SANTA MARTA

RESULTADOS Y DISCUSION

Asociaciones biologicas

2D Stress: 0.17

EPOCAS
O Seca

O Lluviosa

@® av: Seca

® av: Liuviosa

ESTRATOS

O Somero

O Profundo
@ av: Somero
@ av: Profundo

2D Stress: 0.13

Ordenacion del escalamiento multidimensional no métrico (nMDS) de los promedios de bootstraps (95 %) de los centroides de
épocas (a) y profundidades (b) para el ensamblaje de la macroinfauna.




F] RESULTADOS Y DISCUSION
UTADEO Ensamblaje macrobentdnico infaunal
T — O
Analisis mlultwarlado : SIMPER
PERMANOVA :
: Total: 50 taxas
—1 SC | promedio de disimilitud de 81.3 %.
Z B F, .= 1.465 :
Epocas S (1,21)" |
P=0.76 | Familia Contribucion
|
| Capitellidae 9.1 %
: Ampeliscidae 5.2 %
S Fripp= 2.075 | 1 Lumbrineridae 5.12 %
Profundldad P—)O 004 !
[ '
: « Guzman Alvis et al. (2001)
, | « Sanchez Armenta et al. (2011)
Epocas B | Fy,y=1.265 | - Barrios et al. (2011)
profundidad ] P— O 168 :
|
¢ —
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"UTADEO Ensamblaje macrobentonico infaunal

IDAD DE BOCOTA JORGE TADEO LOZANO

SEDE SANTA MARTA

40 ® O OO O OO0 OO OO OO OO OO OO QOO PP

— Mangeliidae (Mo)
—: Polychaeta 6 (An)
Aspidosiphonidae (Si)
[r—— Polychaeta 1 (An)  o—
Nuculanidae (Mo)
Amphinomidae (An)
Dexaminidae (Ar) |
Anthundae (Ar)
Melitidae (Ar)
Nebaliidae (Ar)
Phyllodocidae (An)
Olividae (Mo)
Platyischnopidae (Ar) =i
Nephtyidae (An)
Glyceridae (An)
Nereididae (An)
Sabellidae (An) —1
Goniadidae (An)
Solenoceridae (Ar)
Dorvilleidae (An)
Nuculidae (Mo)
Eunicidae (An)
Onuphidae (An)
Spionidae (An)
Paraonidae (An)
Ampeliscidae (Ar)  —
Orbiniidae (An)
Magelonidae (An)
Capitellidae (An) =il ==
Cirratulidae (An)
Terebellidae (An)
Lumbrineridae (An)  —
Amphiuridae (Ec)
Callianassidae (Ar)
Opheliidae (An)
Phoxocephalidae (Ar)
Oenonidae (An)
Maldanidae (An)
Ampharetidae (An) [ —
Oweniidae (An)
Tellinidae (Mo)
Cossuridae (An)
Scalibregmatidae (An)
Stemaspidae (An)
Syllidae (An) EStratOS

Leuconidae (Ar)

Dentalidae (Mo)
Eulepethidae (An) @® Profundo

Polychaeta 3 (An)
Retusidae (Mo) ) Somero

—

A

20

AT
'
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UTADEO Relacidn variables abidticas con bidticas

SEDE SANTA MARTA

Combinaciéon de ocho (8) variables que son consideradas en las 10 mejores correlaciones
armonicas de Spearman (p,,).
. Taman
p, Salinidad Temperatura Materia  Carbonato mgd :‘é. Arena - Lodosy g,
0.584 X X X X X
0.576 X X X X X X
0.570 X X X X X
0.570 X X X X X X
0.569 X X X X
0.568 X X X X X X
0.565 X X X X X X
0.564 X X X X X X
0.561 X X X X X X
0.561 X X X X X X
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NIVERSIDAD DE BOCOTA JORGE TADEO LOZANO

SEDE SANTA MARTA

Water:

S =richness 129 taxa (117 families and 12 morphotypes) Temperature: 24.6 + 0.4 °C o —
d=density (N=1649;Xx=47.4+6.9ind x 0.1 m?) Salinity: 37.4 + 0.05.
B = biomass (0.18 + 0.03 g x 0.1 m2) Dissolved oxygen: 5.5 + 0.1 mg x L'

ANNELIDA

S=41
d=69.1 %
B=51.1%

MOLLUSKA

S= 26
d=70 %
B=14.3 %

SIPUNCULA

T4'00°W 7300°W
N
Lodos y arcillas A = .
z
£ e
:ﬂ' Arena muy fina f
© EiS it 2D Stress: 0.13
Arena fina E13 Ei14 *
.
Arena mediana o MAN
E12°¢
Arena gruesa E5 E6 E10 o~ RHA
L]
E1
L]
z
Hs 1
ESTRATOS
O somero
© Profundo
ARTHROPODA " @ av: Somero
1 3 @ av: Profundo
S=50 =9 .
d=20.9% o
B=4.1% B=30.3 %

Sediments: Silts and clays (44.8 %)

Organic material: 1.5 and 24.5 % (8.2 + 1.0 %)

Calcium carbonate: lithoclastic sands (79.3 %)

Metals: Cadmium, Copper, Chromium, Lead, Mercury, Nickel and Zinc
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