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Introduccién

Para la reforma, disefio, desarrollo o fortalecituate reglas del juego vigentes hacia unas
adecuadas para encaminar las dinamicas de unaladc® direccion a un sistema mas
sostenible es necesario entender la forma en qumatriz institucional particular en un pais
ha influido en las variables sociales, econdmica&sglogicas que estan asociadas a una
mayor o menor sostenibilidad de su desarrollo. &srdaprehender de qué manera los
distintos incentivos al comportamiento de los aggninas reglas del juego, han estructurado
el proceso de mejora de su calidad de vida hadiémdés o menos sustentable en términos
econdmicos y ambientales.

La red analitica del nuevo institucionalismo inada por North y Thomas (1973) en la
busqueda de las explicaciones fundamentales deghtgemto economico, como lo plantea
Kalmanovitz (2004), contribuye a ajustar mejor darta econdmica a la realidad de una
sociedad, a entender sus origenes y complejidades gllo a aproximar posibles reformas
gue conduzcan a democratizar sus regimenes pslitirofundizar sus mercados y en
general su desarrollo econdémico. Segun North y([®963) la narrativa institucional es una
discusion histérica en la cual los cambios crusigi@untos de quiebre son analizados con
la ayuda de la nueva economia institucional ydaidede la eleccion racional. La hipétesis
es que las “instituciones permiten o incluso imanl& acumulacion de toda la economia de
factores de produccién como maquinas, infraestractie trasportes, salud, habilidades,
ideas y los frutos de esas ideas” (Dasgupta, 2B8)/y que esta acumulacion de distintos
tipos de capital productivo es la causa de las megjoondiciones materiales de unos paises
respecto a otros. Sin embargo, desde la perspat#iva sostenibilidad, sin la cual ya no
puede ser pensado el desarrollo hoy en dia, yréinyar del metabolismo social, el aumento
de las condiciones materiales de los ciudadanascesidicionada por la concepcion de la
biosfera como un sistema cerrado que pone limitespsible extraccion de recursos y
disposicion de residuos.

La economia ecolégica plantea el cambio de focanf#isis de la ciencia econdmica, de los
recursos apropiables, valorables y productiblesgt\@ 2003) a la interdependencia de los
sistemas ecoldgico y econdémico (Clark, 1973; MagiAlier, 1987; Cleveland, 1987;

Christensen, 1989) y la (in)sostenibilidad de eBtgyacciones. El sistema econdémico es
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entendido como un sistema abierto que requierasiarios de energia y de materiales del
sistema ecoldgico y que deposita residuos en esteque sean reabsorbidos. De acuerdo
con lo anterior el funcionamiento de una econora&@lp ser entendido como el metabolismo
de una sociedad, estudiando las entradas y safjdaseste requiere para continuar
funcionando. Las posibilidades de que un determsinagetabolismo se mantenga
indefinidamente constituyen lo que en la econorodddgica se entiende por sostenibilidad.
La (in) sostenibilidad de un sistema econdémico éatfa por la (in) posibilidad de perpetuar
la vida humana en el planeta teniendo en cuentdnhites que a las actividades humanas
impone el mantenimiento de las funciones de lo®migs ecologicos y otros de los que
depende su supervivencia.

De acuerdo con lo anterior, el andlisis de lasitutsones en relacion con variables de
sostenibilidad ambiental, empezando por la compyarde los flujos de entrada y salida de
materiales y energia, y no solo con las de creaitmieconomico, también puede dar indicios
de cuales son las reglas del juego mas apropiadasrppulsar o guiar la acumulacion, pero
en el contexto de la comprension de los sistemasdeticos como sistemas abiertos
inmersos en un sistema biofisico finito, dependge insumos de energia y materiales, asi
como de depositos de residuos.

El estado del arte relacionado con el andlisisldsérrollo del pais desde el punto de vista
institucional y su sostenibilidad entendiendo klagiones de produccion y distribucién de

una sociedad como un metabolismo ha tenido cangneshasta el momento no se han

cruzado. Por una parte, en el marco de la Nueuatitis€conémica en Colombia han surgido

un numero apreciable de trabajos que estudiand@a@&dn de la sociedad colombiana con

base en las caracteristicas de su estructuraigistial y sus cambios en el tiempo. Por otra,
en la literatura internacional y en menor medid&lgpais han proliferado los trabajos que

analizan las entradas y salidas de una econongargoular, sus tendencias y las comparan
0 asemejan con otros tipos de economia.

Desde la segunda mitad del siglo xx el estudi@adhéstoria econdmica moderna experimento
dos grandes cambios: la cliometria y el neoinsatwadismo (Kalmanovitz, 2004). A su vez
la mayor visibilidad de los efectos de la actividagnana en su entorno en las ultimas
décadas del siglo XX significd una ampliacion dehpo de estudio de la ciencia econdmica
para dar respuesta a la complejidad que implicadas ambiental.

El presente trabajo pretende mostrar la ausentiaaieo tedrico neoinstitucionalista para
la comprensién de la mayor o menor sostenibilidadréh sociedad y lo esquivas que resultan
las variables biofisicas y su interdependenciaalatesarrollo econémico y social en los
analisis de la historia de un sistema humano desperspectiva de las reglas del juego que
lo hacen mas o menos capaz de mejorar la calidattddede cada uno de sus miembros.
Ademas de este apartado introductorio, cuatro padeionales componen el trabajo. La
segunda muestra el panorama de la Nueva Histooadatica, entendida como aquella que
estudia el proceso de desarrollo de una sociedadase en la teoria neoinstitucionalista. La
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tercera parte hace referencia al estado del ar listoria ambiental en América Latina y
en particular en Colombia. El estado de la litewtgue incluye en la comprension del
sistema economico los flujos de energia y materiedela cuarta parte del trabajo, la quinta
son las conclusiones dirigidas a cruzar los camileosstos tres campos de analisis.

Nueva Historia Econémica

Segun North y Nye (2003) la narrativa institucioealuna discusion historica en la cual los
cambios cruciales y puntos de quiebre son analizado la ayuda de la nueva economia
institucional y la teoria de la eleccion raciordlestudio de la estructura de incentivos que
conforman la matriz institucional de una sociedatdly influencias de restriccion o fomento
del crecimiento econémico.

Trabajos anteriores han analizado con la nuevaoetianinstitucional la historia econémica
de Colombia en distintos periodos, relacionadoswosector o zona particular del pais o
con la economia nacional en general. Estos est@areados en la aplicacion del marco
tedrico institucionalista a la historia de Américatina en las investigaciones de autores
como Coatsworth y Taylor (1998) y Engerman y Solf@¢2002), quienes hacen un analisis
de largo plazo del desarrollo econdmico del sulieente comparandolo con el de Norte
América con una fuerte base empirica. Otros asitooeno Bulmer-Thomas (1994) han
concentrado su indagacion en las consecuencia®maas de la independencia. Por su
parte, Acemoglu, Robinson y Johnson (2001) analitzarevolucion de las colonias
extractivas respecto a las de poblamiento que exeditia de las primeras si lograron
construir instituciones democraticas. En genelahterés esta centrado en explicar por qué
unas ex colonias europeas desarrollaron sus ecasonds tarde que otras, relacionandolo
con la dotacion inicial de factores (Engerman & @of, 2002), la matriz institucional
heredada del pais colonizador y la influencia de dandiciones de desigualdad en la
evolucion de esta matriz (Acemoglu et al.,, 2001gnycoémo se comportan los sistemas
sometidos a cambios de regimenes (Bulmer-Thom&ad,)19

A su vez la historia econOmica de América Latina glaboran Bértola y Ocampo da una
vision compacta del desarrollo desde la independgemmon base en los avances de la
literatura sobre el tema y en planos adicionalasdéscusion sobre progreso e instituciones;
asi como en las nuevas series estadisticas predysat la CEPAL para la segunda mitad
del siglo pasado. El estudio que hacen los autswbse doscientos afios de historia del
subcontinente se centra por una parte en la caastah patron de especializacion productiva
en la explotacién de los recursos naturales pangdartacion a pesar de los grandes cambios
gue se han sucedido en los modelos de desarrolimti parte, como su titulo lo anticipa
la volatilidad del crecimiento econdmico y el penmate estado de desigualdad que
caracteriza a los paises latinoamericanos en stdany respecto a los paises mas ricos son
temas transversales en el documento. Los elemeatosnes de los paises son analizados
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pero teniendo en cuenta las especificidades queahagterior de la region con una
perspectiva principalmente comparativa y de arsadisiprocesos de largo plazo.

La vision general del libro de la historia indepente de América Latina es un desarrollo
reflejado en el aumento de la produccion por hatgteen la mejoria de los indicadores de
desarrollo humano y en la disminucion de los nwele pobreza, con ritmos distintos tanto
en el espacio como en el tiempo para el conjunfmadkes. De los cuatro periodos en los que
guedan divididos los dos siglos de historia inddparte los autores concluyen que el
primero, las décadas posteriores a la independep@hultimo, la etapa de reformas de
mercado desde 1980, fueron de rezago respecteadasmias industrializadas asi como al
promedio mundial. La segunda fase, que corresparide Ultimas décadas del siglo XIX
hasta antes de la Gran Depresion, llamada faseeskrrdllo primario-exportador, es el
periodo durante el cual la region se constituye @da“clase media” del mundo y es
considerado como un lapso de éxito relativo. Derdatindustrializacion dirigida por el
Estado, que constituye la tercera fase, el subuamt también logra seguir aumentando su
participacién en la produccion mundial, pero sinsamguir, ni en la anterior ni en este periodo
reducir la brecha que desde finales del siglo )dXéparaba del mundo industrializado.

La evolucion de la desigualdad, que es el otro tegné&ral del libro, también queda dividida
en cuatro periodos concluyendo que la desiguaildision del ingreso en América Latina,
ademas de ser estructuralmente alta, es mayor mue micio del periodo de rapido
crecimiento de la region durante la segunda mitadsiglo XIX. El dnico nivel de
desigualdad que disminuy6 en el subcontinente esl @yptre los paises que lo componen.
En términos generales, la desigualdad a aumenglaaegion, tanto en relacion con los
paises desarrollados como dentro de cada pais.

A pesar del planteamiento de los autores segumatlet continente ha mantenido un patrén
de especializacion productiva basado en la exp@otade los recursos naturales para la
exportacion, el trabajo de Bértola y Ocampo soslayarabajos de historia ambiental que
para el momento de la revision que llevan a cabaldores, ya existian y que tratan los
efectos de ese patron en los ecosistemas y losiasei estos a su vez en los patrones de
produccién. En consecuencia, una dimension fundehédal desarrollo del subcontinente
gueda limitada a un apartado de la primera paftibde. Por lo tanto el estudio como guia
para mejorar las politicas en el futuro se manteant tradicién unidimensional que obvia
la sostenibilidad de estas mejoras en la produgcidr indices de desarrollo humano al no
tener en cuenta las variables ambientales.

Una historia econdmica con herramientas de laaewogbinstitucional mas especifica se
puede encontrar en la compilacion de Haber (198BjesMéxico y Brasil. En ésta la
hipotesis transversal a todos los ensayos es duedha del ingreso entre los paises de la
OCDE y América Latina es producto de siglo XIX.eéBfoque se encuentra en entender este
atraso y como se superaron los obstaculos a fidaleste siglo, siempre con la influencia
de la teoria de la economia del crecimiento, atkej&@, como lo plantea el compilador de la
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obra, de la tradicion de la dependencia y amontidaael razonamiento economico
neoclasico con el andlisis institucional. Con lagados de la nueva historia econémica los
ensayos compilados en “Como se rezagé la Améritiad”sse desarrollan alrededor de las
cuentas nacionales o de hipotesis contrafactieasnienor cantidad se centran en entender
como instituciones ineficientes y su evolucion lizada con datos cuantitativos, frenaron el
crecimiento. Por otra parte, Diaz Alejandro (1979)mas recientemente en los trabajos
compilados por Della Paolera y Tay[@003) estudian la historia econdmica de largo plazo
de Argentina con diferentes focos de analisis clme@ambios de la politica econémica, las
ideas y las instituciones pero manteniendo laoedeptual de la Nueva Historia Econdmica.

En el marco de la Nueva Historia Econdmica, taasottabajos sobre el subcontinente en
general, como los que se centran en las princigalesomias, han estado dedicados en su
mayoria al siglo XIX concluyendo que la brechaadenaciones al sur de Rio Grande respecto
a los del norte tiene su origen en este siglo, trasmgue durante el siguiente se mantiene
practicamente inalterada. En consecuencia la @plicale la nueva economia institucional
a la historia econémica resiente es poco comun. Beidos de la Escosura (2007) encuentra
en su andlisis que Latinoamérica se quedd atramarforma mas draméatica durante la
segunda mitad del siglo XX cambiando a Estados asn@dmo punto de comparacién para
el subcontinente por un grupo de paises de la Oflvando el analisis de las series hasta
el afio 2000.

En la historiografia colombiana se pueden encomtraos estudios que aplican la teoria de
la nueva economia institucional a sus analisigsleéterminantes del desarrollo econémico
del pais. Entre los que hacen referencia al segago, “Economia colombiana del siglo XX:
un analisis cuantitativo” (Urrutia & Robinson, 200&s un compendio de articulos sobre el
desempefio socioecondémico y las politicas publicesCelombia. El libro brinda un
panorama del desarrollo econémico de Colombiayyrclas tendencias de la estatura de la
poblacion como indicador de bienestar, estableeel@yolitica comercial de pais ha sido
eminentemente proteccionista, que el sector agrf@bido protegido y subsidiado mientras
gue el desarrollo industrial fue tardio y lentoahie las épocas de rapido crecimiento del
PIB. En el andlisis de la politica fiscal y monetéos autores concluyen que hasta las ultimas
décadas del siglo el Estado fue pequefio y la daitggaria baja; asi como la represion
financiera explica el bajo nivel de profundizacifimanciera del pais. El transporte, la
educacion y la deuda también son analizados cdin ele esclarecer el momento de
formacion de un mercado nacional, la construcc®mrapital humano y el caracter ciclico
del financiamiento internacional. Otros autores gwiparte han trabajado la evolucion de
instituciones especificas como las monetarias (&md-ernandez, & Armenta, 2005) y la
fiscal (Junguito & Rincon, 2004) o en zonas esjasfcomo la caribe (Meisel, 1994).

Un panorama general de la historia econdmica gkl geinte desde la perspectiva del neo-
institucionalismo se puede encontrar en los trabajas recientes de Kalmanovitz (2001;
2003; 2006; 2011). En estos el autor plantea lasiomes entre el desarrollo econémico

M.J. Nieto 6



durante el siglo XX en Colombia y la evolucién denhatriz institucional heredada de la
colonia y que surgi6 de los procesos conflictivescdnstitucion de la nacién. La hipotesis
central es que estas instituciones han frenadmulaalacion de capital necesaria y suficiente
para absorber totalmente a la poblacion que esengdeada o en el sector informal dado
que el Estado no ha logrado el monopolio de laewch ni de la fiscalidad y los
compromisos publicos y la ley no siempre se cumpteria ausencia de un equilibrio entre
los distintos poderes publicos. Sin embargo, rdepgotros paises de América Latina, el
crecimiento a largo plazo en Colombia ha tenido @@ volatilidad y las instituciones
politicas y legales centralizadas lograron apoyardasarrollo capitalista relativamente
exitoso durante el siglo. Empezando el nuevo noléamidemocracia es mas participativa y
menos clientelista, mas personas pueden acceag@ustitia a pesar de que ésta sigue siendo
ineficiente en la atencion de casos; mientras gsedrtes superiores regulan sin tener en
cuenta los incentivos que estan generando pamgkrstes econdmicos relacionados con el
cumplimiento de contratos en particular (Kalmarm\21011).

Ninguno de los anteriores trabajos cuenta con @fisisde la influencia de la estructura
institucional sobre la sostenibilidad del desaorola dimension material del crecimiento
econémico, mas alla de los valores producidos, ajwidada en las investigaciones. A
pesar de que la mayoria de los autores tienen objativo entender por qué unas sociedades
son mas prosperas que otras, no toman en cuergdaelfisico de esta prosperidad,
empleando como indicador fundamental el PIB peitadp en algunos caso variables
relacionadas con el desarrollo humano, pero enunmgos indispensables flujos de
materiales y energia.

Historia ambiental

La necesidad de explicar las dinamicas socioecara®my politicas de distintos espacios y
periodos de tiempo incluyendo su dimension fisiéas alla de la dimension de los valores
productibles e intercambiables, da vida a un sdatente nuevo marco de analisis: la
historia ambiental. Esta es entendida como laplisei que se ocupa de la evolucion de las
interacciones humanos — naturaleza y los resultadogstas relaciones tanto para las
sociedades como para los ecosistemas; “Notas ksohistoria ecologica de América Latina”
de Gligo y Morello (1979) es considerado el trabamnero en el subcontiente. Este esta
enmarcado en el impulso que dio la CEPAL a invastanes relacionadas con el
esclarecimiento de las relaciones entre modelafedarrollo, los problemas ambientales y
el aprovechamiento de los recursos (Rhoades, 2009).

Los autores destacan la importancia del enfoquigico en la historia latinoamericana,
iniciando por las culturas precolombinas, en paldiclas sociedades hidraulicas con un
complejo conocimiento bioecoldgico, los Mayas copaiproductores y los Incas que
consiguieron dominar tecnologias aptas para lays®mdn agricola en zonas éaridas. El
estudio llega hasta la crisis de 1930, destacaadogl periodo de la conquista y la colonia
su caracter de extraccion (principalmente mingl@pcumulacion y ocupacion del territorio
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por medio de una organizacion social casi siemppgesiva que aseguraba el flujo de
excedentes a la metropolis. Durante las décadasestgs a la independencia Gligo y
Morello identifican como rasgo fundamental el esfoede restructuracion del poder en
funcion del control de los recursos y el condiciorento de la estructura productiva segun
el rol internacional de las nuevas naciones y lgseouencias en los ecosistemas de estas
acciones antropicas.

En las notas se concluye que durante el siglo XIHrigcipios del XX los modos de
produccién continuaron siendo predatorios, en gameo consecuencia de la percepcion de
los recursos como ilimitados y como resultado @stdnocimiento de los ecosistemas y sus
formas de funcionamiento.

Desde “Notas sobre la historia ecologica de Amédratia” han sido publicados multiples
trabajos, mas especificos, tanto en términos dacesgomo de tiempo, que pueden ser
enmarcados dentro del campo de la historia ambidBtenos ejemplos de este tipo de
trabajos son los de Warren Dean, considerado commsteriador ambiental lider en Brasil
desde la publicacion de su articulo “Brazil and skreiggle for rubber” (1987). En éste
desmiente las explicaciones politicas y sociales/@acionales respecto a la pérdida del
monopolio de Brasil del mercado del caucho y etugar pone la existencia de un hongo
gue hizo inviables las plantaciones en el paiscdasolidaciéon de su trabajo es “The
Destruction of the Brazilian Atlantic Forest” (1998bro en el que el autor investiga desde
la formacion prehistdrica del suelo y el bosquesapdo por el arribo de ocupaciones
humanas, hasta el impulso moderno por el desarrall@volucién del bosque costero
atlantico del pais que es centro del andlisisap&t telén de fondo para desplegar la historia
economica del Brasil.

Un andlisis mas espacial y temporalmente espedficel que lleva a cabo Melville (1994)
sobre la conquista biolégica del Nuevo Mundo coseben el estudio de los efectos sobre el
ambiente humano y ecosistémico, de la llegada pleces de pastura del Viejo Mundo al
Valle del Mezquital en el centro de México duragitsiglo XVI. La autora asocia el proceso
de trasformacion ecoldgica con los cambios enrladxde tenencia de la tierra asignando al
ambiente un papel activo en el proceso de dominaspafiola en cuanto catalizador para la
alteracion de las relaciones sociales y economieasel libro se describe el proceso de
cambio de un valle agricola densamente pobladoabamdancia de agua y rodeado de
bosques caracterizado por pasturas y cultivos calesia una planicie con poca poblacién
y grandes propiedades privadas.

Mas en la linea del trabajo de Gligo y Morello sewentra el analisis de Martinez-Alier
(1991) en el que, desde la perspectiva de la edaneaoldgica, el autor revisita distintos
episodios de la historia andina, en particularREgll, asociando las economias extractivas
con estructuras de poder local débiles y con Igrpsiva degradaciéon ambiental. Por los
propositos del trabajo y su extension las conchesson bastante generales, pero diez afios
mas tarde un discipulo de Martinez Alier, Fanddcdfd (2001) iniciaria la tendencia de
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aplicar la teoria del metabolismo social, partéadeconomia ecologica, al analisis de una
economia en la historia reciente, usando una esidluantegrada de variables econémicas y
biofisicas como el PIB per capita, la tasa de oregito poblacional y el Rendimiento de la

energia exosomatica (REE: consumo de energia gositrabajador), la tasa metabdlica

exosomatica (energia del consumo final de un paigneafio dividida por las horas de

actividad humana) y la productividad laboral ecoiménicantidad de valor agregado por hora
de trabajo en cada actividad).

Entre los principales hallazgos del autor est&idemcia de que para que haya crecimiento
econdmico se requiere que el valor tomado porréipetro REE debe crecer mas rapido que
el valor tomado por el parametro crecimiento dpdhblacion empleada/fuerza laboral. El
estudio concluye que esto no se logré en Ecuadet pariodo objeto de estudio (1970 —
2000) por el efecto combinado del servicio a laddeexterna y el crecimiento demografico
gue jugaron un papel crucial para que el paismenérmun periodo de recesion.

La compilacibn més reciente de trabajos de histaribiental latinoamericana es la editada
por Christian Brannstrom “Territories, commodities)d knowledges. Latin American
environmental history” (2004) compuesta por attisuepartidos en tres secciones, cada
una relacionada con uno de los conceptos que peoglaiitulo del libro. En Territorios, se
plantean las dimensiones ambientales de difereotgctos de expansion territorial por el
control de recursos naturales estratégicos. La@ebdbercancias trata de las consecuencias
en los ecosistemas de distintas economias ex@acyi\agricolas en Ameérica Latina. Los
articulos relacionados con los resultados de lieagdn de nuevas tecnologias incluyendo
el estudio del papel del Estado y las instituci@®esncuentran en el Gltimo conjunto titulado
Conocimientos. El espacio comun es América Latired fempo décadas cruciales en la
historia del desarrollo latinoamericano: las Ultndel siglo XIX y las primeras del XX.

Ademas de las consecuencias de la conquista,paogdque han sido predominantes en la
historiografia ambiental latinoamericana son lokdenados con la produccion de
mercancias. En esta categoria se encuentra poplejemtrabajo de Mark Smith (1995)
sobre la economia politica de la produccion de azyel ambiente en Cuba durante las
primeras décadas del siglo XX. El autor analizeelacion entre Estados Unidos y Cuba
estableciendo que ésta posibilitd la explotaciétodeecursos naturales de la isla por parte
de intereses americanos con base en el estudis darhbios ecolégicos en un area del este
de Cuba conectandolos con la politica econOmicaetédo.

En parte esto se explica por la mayor disponililida fuentes primarias sobre el tema, pero
la razon fundamental es la importancia que tuvexfgortacion de materias primas para el
despegue del progreso moderno en la mayoria delsss del subcontinente (Brannstrom
& Gallini, 2004). El hecho de que estas mercaniti@sn principalmente recursos naturales
hace sobresalir la dimension ambiental y en comsexa hace de este tema uno fértil para
los trabajos que pretenden estudiar las formasuenlas sociedades han transformado el
ambiente o a la naturaleza como agente de la laistomana. De acuerdo con lo anterior, la
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categoria mas abundante es la investigacion darsafen que las fuerzas de la economia
han trasformado los ecosistemas, ya sea a nivad| legional, nacional o incluso continental
(Gallini, 2009).

En Colombia, el trabajo de German Palacios tituldNaturaleza en disputa: Ensayos de
historia ambiental de Colombia, 1850-1995” (200%) monero en este campo. La
compilacion reune articulos en los que las relasantre las sociedades y su entorno son
incorporados en el estudio del pasado, como eisi@e los cambios ecologicos en el
paisaje rural colombiano entre 1850 y 1990 de Manuel Gonzéles o la forma en que el
desarrollo de las vias de comunicacion estuvoimelado con los cambios en la cobertura
arbérea de Julio Carrizosa. Desde entonces, efiestase han publicado trabajos como
“Historia ambiental de Bogota, siglo XX: Elemenhistoricos para la formulacion del medio
ambiente urbano” (Preciado Beltran, Leal PuliddAl&anza Castafieda, 2005), los trabajos
de Etter et al. sobre los cambios en el paisaj@nalccon base en una aproximacion espacial
(2006; 2008) e investigaciones sobre la ganadesii ympactos ambientales (Florez Bolivar
& Solano de las Aguas, 2007; Baptiste, 2008).

En la historiografia ambiental colombiana existes trabajos que emplean el metabolismo
social como teoria de base para el analisis dertm®sos historicos de desarrollo. Siguiendo
el trabajo precursor de Muradian & Martinez-ali20@1) sobre los flujos materiales del
comercio internacional, el primer trabajo para Gdd@a es el de Pérez-Rincon (2006) quien
hace uso de la metodologia de andlisis de lossfld@materiales para extender la tesis de
Prebish del deterioro de los términos de intercamd® bienes y capital en unidades
monetarias, a unidades materiales. El autor denaupata el periodo 1970 — 2002 que el
intercambio desigual norte-sur o centro-perifenaa limita a la disminucion de los precios
relativos de las materias primas sino que tamiénca el continuo crecimiento del volumen
de materiales y energia que fluye de las econodghsur hacia las del norte con el
consecuente detrimento del patrimonio natural si@taneras.

Aflos mas tarde Pérez-Rincon con Martinez-Alier yrill&Cristina Vallejo ampliarian el
periodo de estudio (hasta el 2007) y la perspeatiaditica del primer trabajo. En “Metabolic
Profile of the Colombian Economy from 1970 to 20q2011) ademas de expandir la
compilacion de las cuentas de flujos de materidéela economia colombiairaciada en el
trabajo de Pérez-Rincon tales como biomasa, memrgrava y madera entre otros, los
autores incluyen el uso doméstico de materialesadinion, en la caracterizacion del
metabolismo del pais para analizar la dimensiétogma de la economia colombiana en el
periodo objeto de estudio los autores describenebmente algunos de los principales
conflictos ecologicos derivados de la extracciomed@irsos naturales y analizan el concepto
de intercambio ecoldgicamente desigual en el comtedel comercio internacional
colombiano.

Por medio del uso de indicadores fisicos basadtzssreatodologia propuesta por la Eurostat,
el andlisis concluye que a pesar de que el semttiatio se ha expandido hasta el 63% del
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PIB y las actividades extractivas y manufacturéeas disminuido su participacion, esto no
puede ser interpretado como una trayectoria hacidesmaterializacion de la economia
puesto que las cuentas de flujos de materialestranel contrario. Con base en tres
indicadores principales, Balance Fisico del Comertnputs Directos de Materiales y
Consumo Domeéstico de Materiales (CDM), y su rela@on el ingreso y la poblacién del
pais se construye el perfil metabdlico de la ecdaamlombiana.

El primero de estos indicadores muestra para |@i8g periodo de estudio un déficit, lo que
significa que mas materiales han salido del paitosleque han entrado, en su mayoria
combustibles fésiles fundamentales para sostenemethbolismo de las economias
importadoras Los otros dos indicadores sugieren que en loafilabintensidad material de
la economia ha disminuido y que mientras que laggaacion de los combustibles fésiles
en la extraccion directa ha aumentado y la ded@g@dades de pastoreo bajo. Las tendencias
de los patrones de uso de materiales sugiereneqastd consolidando la transicion de la
economia hacia recursos no renovables. Aun cuaaduodjorado la eficiencia de uso de
materiales de la economia, la desmaterializacitmssopuede afirmar en términos relativos
dado que el crecimiento de la economia ha estalerdado en la explotacién de materiales
no renovables.

Siguiendo la linea de analisis de estos autoraszepis en la aplicacion del metabolismo
social a la comprension de las dinamicas de dékad® la economia colombiana, Pifia y
Pardo Martinez (2014) recientemente publicaronndlisis del flujo material de Bogota
desde 1980 hasta el 2010. Luego de caracterizas #gps de entrada y salida de materiales
para la ciudad los autores llegan a la conclus®gue estos estan relacionados directa y
linealmente, pero mientras que en términos peta&&pconsumo de energia y materiales de
construccion ha crecido continuamente, el consuenalithentos y agua se ha mantenido
constante.

Los trabajos de Historia Ambiental para Américainatabarcan un amplio espectro de
analisis. Sin embargo, hasta el momento, el ardlisila evolucién en el tiempo de las
interacciones entre los humanos y la naturalez&anoecurrido al marco teorico de la

economia institucional como fuente de herramiegpaéaa comprender las reglas del juego, la
estructura de normas formales e informales queyiefi en el desarrollo de un sistema social
en continua relacion con los sistemas naturales.

La economia ecoldgica y el desarrollo

Desde las ultimas tres décadas han tomado fueszalopos de la economia ecoldgica de la
ecologia industrial y la economia de la energimpos adyacentes a la historia ambiental
pero focalizados en las caracteristicas de lasioglas entre el producto de una economia y

L El volumen de exportaciones fisicas aumentd a una tasa de crecimiento anual del 7.3% mientras que en
términos monetarios lo hizo a un 3.9%. El carbdn es el material que mds peso tiene en la explicacién de las
tendencias de las exportaciones fisicas. Las importaciones tuvieron un crecimiento anual de 7%.
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los rendimientos de los flujos de materia y enengie@esarios para la produccion. Algunos
de los trabajos que los representan tienen un ez tiempo mas largo que otros, unos
estudian los flujos de entrada y salida de mag=riglenergia completos otros se concentran
en uno solo de los flujos o incluso en un Unicoamak Sin embargo, de la misma forma que
los trabajos iniciales y mas prominentes de lahsecondmica neoinstitucionalista giraron
alrededor de la pregunta respecto a los diferemtetes de prosperidad alcanzados por las
ex colonias del norte y las del sur de Américagstlidio de la dimension material de los
sistemas socioeconémicos gira entorno a la vemaidala U invertida de Kusnéty
entonces a la tendencia de desmaterializacion dep#ises desarrollados. Esta esta
relacionada con la sustituibilidad entre capitaural y capital hecho por los humanos en
tanto que tal posibilidad conlleva una mayor o mamgencia del aumento de la eficiencia
en el uso de materiales y energia en la produacddrel fin de satisfacer las necesidades de
mas seres humanos y con mayores niveles de bienesta

El trabajo precursor fue “Energy and the US Economybiophysical perspective” de
Cleveland, Costanza, Hall y Kaufmann (1984) enuel lps autores analizan con series de
tiempo de casi cien afios las relaciones entrecetiasnergia y la actividad econdmica en
Estados Unidos, basados en una aproximacion tendmita de la macroeconomia en la
gue se enfatiza la produccién de bienes y no suciaitnbio basado en preferencias humanas.
Es decir, desde la comprension de las leyes daferia y la energia como esenciales para
analizar la produccion econdémica por cuanto coatrdd disponibilidad, tasa y eficiencia
del uso de la energia y la materia; elementos pedsables para llevar a cabo cualquier
trabajo. La investigacion se centra en la relaciéhuso de la energia (distintos tipos de
calidades de estacon el comportamiento del PIB, la productividalddral y los niveles de
precios.

El articulo a través de la explicacion de la cresiergética como resultado de la menor
disponibilidad fisica de petréleo con un alto retode energia a la inversiorque fue
exacerbada por los factores politicos y econdmibesuestra que los limites biofisicos a la
actividad econdmica humana, en este caso la calidagonibilidad de energia, deben hacer
parte de los modelos econdmicos de crecimientdd&hly disponibilidad de la energia
tienen relacién directa con el crecimiento econémiada su influencia en la productividad,
la inflacion y el cambio técnico. Un retorno dedeete de energia por inversion en
combustibles y costos energéticos crecientes parses distintos a los combustibles, tienen
un impacto negativo en los tres factores antes imeados.

2 El supuesto es que el ingreso es el factor principal para explicar el consumo de materiales, este aumentar3
en forma proporcional a como lo haga el ingreso hasta que este llega a un nivel determinado. A partir de este
nivel se espera que los subsiguientes aumentos del producto no estan ligados con una tasa proporcional de
crecimiento del consumo de materiales.

3 Por ejemplo, el petréleo y la electricidad son energias de mayor calidad que el carbdn. Los autores en este

caso calculan que el petréleo es 1.3 a 2.45 veces mas valioso que el carbén.
4
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Aflos mas tarde Kaufmann (1992) publicaria un ddicelacionando energia/PIB con el
cambio técnico y la veracidad de la sustituibiligatre capital natural y capital hecho por el
hombre. La conclusion del autor es que los camBmscos que aumentan la eficiencia en
el uso de la energia han tenido un efecto pequefeantidad de energia usada. La base de
este resultado es la cuantificacidn de los facipuescambiaron la relacion energia/PIB (tipos
de combustibles usados, consumo de energia endspdggzos de bienes y servicios
producidos, cambios en los precios de la enegapués de la guerra en Francia, Alemania,
Japon y el Reino Unido.

Luego Cleveland (1995a;1995b) analizaria de nuavelacion del uso de la energia con la
produccién econdmica pero ahora especificamentd sector agricola durante el periodo
de 1910 a 1990. En su primer articulo construyamdindice de productividad energética
con base en los datos de uso de energia y erugldsegstimando los factores que determinan
la productividad de la energia usada en este sdaarendo en cuenta los usos directos e
indirectos de energia en la agricultura la prin@maclusion es que en el periodo hubo un
crecimiento sostenido y sustancial del uso de émdnrgsta 1980, momento en que la
productividad de la energia aumenta dada la dissidnien la tasa de su uso, las hectareas
aradas y de granjas grandes. Estos cambios tégrechsinistrativos son una clara respuesta
a los cambios en los precios de la energia.

En el segundo articulo analiza la productividadadenergia en el mismo periodo y sector
pero ahora en relacién con la degradacién de losrses (erosion del suelo y aguas
subterrraneas). En orden decreciente influyen prolductividad del uso de energia, cambios
en la cantidad de energia usada por hectareanafitapromedio de las granjas, la cantidad
de tierra arada, la ratio de ganado y cultivosgfiela. Ademas el autor concluye que existen
rendimientos decrecientes en la productividad @éadaigia con el aumento del uso de energia
por hectarea y no encuentra resultados para afzolyigotesis de que los efectos de la erosion
del suelo y otras formas de degradacion de logsesuwisminuyan la productividad del uso
de energia.

Desde entonces, una multiplicidad de trabajos hdo gublicados en el marco de la
econdmica ecoldgica, centrados en las correlaciemis desarrollo econdmico y los flujos
de materiales y/o energia necesarios para la pcagudEn los Ultimos diez afios se destacan
los trabajos de Oh y Lee (2004) quienes analizatrés Ultimas décadas del siglo XX para
la economia coreana con un modelo multivariadoagiéal, trabajo, energia y PIB usando
como medida agregada de la energia el método rfeghaitmica de Divisia para evitar
sesgos por la agregacion, ajustando el consumanelgyia exclusivamente a aquel con
propositos energéticos y probando la causalida@rdeger con un modelo correccion de
error vector con el fin de observar las relacioaesrto plazo entre las variables asi como
las dindmicas de largo plazo. El resultado enrgbl@lazo es una causalidad bidireccional
entre energia y PIB que en el corto es unidireetida energia a PIB.
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Un afio mas tarde Lee (2005) repetiria el andlmsun panel de datos para 18 paises en
desarrollo en el periodo de 1975-2001. En esteclmdtados de la estimacion de la relacion
de largo plazo entre PIB y energia con un model8 @la aplicacion de pruebas para datos
panel de raiz unitaria, cointegracion heterogéneaoglelos de correccion de errores
muestran una causalidad en el corto y largo plaeovg de la energia al PIB; con lo cual el
autor infiere que la conservacion de energia pussdleperjudicial para el crecimiento
econdmico en las economias en desarrollo. Otrosemutomo Zachariadis (2007) presentan
modelos de crecimiento haciendo del uso de enengigariable central con el fin de analizar
los posibles impactos en el crecimiento a larga@kde medidas de regulacibn como las
politicas de conservacion o de impuestos a la énerg

Frente a la proliferacion de trabajos empiricoxiasios a la confirmacion de la curva en
forma de U invertida en el 2006 Kaufmann junto éony Richmond intenta establecer la
presencia y tamafio del punto de inflexion de dithaque relaciona consumo de
energia/emisiones de carbono con el nivel de ingrde un pais. Los autores se basan en el
analisis de la influencia que tienen la composidéna matriz energética, la especificacion
del modelo y el nivel de desarrollo en los hallazgmpiricos sobre dicho punto. Cuando se
incluyen acciones de combustibles generalmentediee el tamafio del punto de inflexion
estimado para un panel en el que se incluyen fmites de la OCDE como externos a esta.
Cuando se analizan por separado las naciones segidivel de desarrollo los resultados
varian. Para los paises de la OCDE hay escazaneiadde un punto en el que el aumento
de los ingresos disminuya el consumo de energisiemeis de carbono. Para el resto de
paises no se encuentra un punto de inflexion asondh relacion es positiva.

De acuerdo con los resultados de Kaufmann y RickmApergis que primero con James
Payne (2009) habia establecido una relacion dealidad unidireccional de consumo de
energia a crecimiento econémico en el corto plaaidiyeccional en el largo para los paises
de la Comunidad de Estados Independientes, afiosamtescon Chor Foon Tang (2013)
expandio el analisis a 85 paises de todo el mundcetfin de re-evaluar la validez de la
hipétesis del crecimiento dirigido por la energgando una especificacion del modelo
diferente y paises en distintas etapas de desarllpesar de las variaciones en los
resultados de las causalidades en los distinteepéds autores encuentran un patrén: los
modelos de causalidad de Granger con tres y cuatrables tienen mayor probabilidad de
dar soporte a la hipotesis que aquellos que se@oampde dos variables asi como los paises
en etapas de desarrollo mas avanzadas respect@aises de menores ingresos.

En el &mbito latinoamericano Falconi, Francis Meggl Osaretin lyare (2007) y Recalde &
Ramos-martin (2011; 2012) trabajan con economiapaiges del Caribe y Argentina
respectivamente. En el caso de los tres paiseLaébe seleccionados los autores
encuentran que existe una causalidad de Grangeedaithnal entre consumo de energia y
PIB per cépita. Para establecer los patrones deuow de energia de Argentina, Marina
Recalde y Jesus Ramos-martin primero estudianéadidad energética y luego con una
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metodologia de contabilidad menos convencionalandlisis integrado multi-escala del
metabolismo ecosistémico y social. Para ambas mletgids la evidencia de los resultados
indica que el pais no ha mejorado en el uso degi@ndla intensidad energética ha
aumentado).

El estudio del flup de materiales y la forma conmteractian con las variables
tradicionalmente analizadas en la teoria econotaio@ién tiene una amplia masa critica de
trabajos que estan asociados al campo de la eaofafistrial y del metabolismo industrial,
gue surgen a finales de la década de 1980 comdogjos de Frosch y Gallopoulus (1989;
1990) y de Ayres (1989) respectivamente. Los pmsi@autores hacen referencia a las
estrategias seguidas por industrias para emplsaresiduos en materias primas de otros
procesos y entonces reducir su contaminacion. Agrpartir de la medicion de los residuos
guimicos en una cuenca de uso industrial constelgdncepto de metabolismo industrial
asimilando la biosfera y la economia industrial ocosistemas para la trasformaciéon de
materiales.

En este marco de andlisis la existencia de unaaan forma de U invertida que representa
la relacion entre energia y el producto de una @odm y la direccion de su causalidad,
también ha sido analizada pero asociada ahordanereergia sino a los materiales. Bunker
presenta una perspectiva critica a esta corrieatandlisis empirico segun la cual “el
descenso del volumen de materiales por unidadatbipcion en algunos sectores y paises,
anunciaba una tendencia a<kdlesmaterializaciér” (1996: 82). El planteamiento es que
ésta ha sido la tendencia general desde la Redaluiedustrial con la disminucién de los
costos de produccion y contrario a la vision optani esto tiene efectos negativos para el
ambiente, dado que hace mas intensa la apropideiénergia y materiales en tanto la hace
mas barata.

En adicion, el autor controvierte la perspectivaifpea de esta corriente con la evidencia de
gue dinero y capital pueden crecer por la acci@mbbumana mientras que los stocks de
recursos naturales y la capacidad del ambientdstartzer residuos tienden a decrecer con
el uso humano. De acuerdo con lo anteeor.tanto se base en unidades monetarias de
medida, esta perspectiva estara confundiendo Egasiecondémicas con las ecologicas, lo
cual es problematico dado que para la economiarlisiones en el consumo tienen efectos
negativos en las ganancias, mientras que en ltsmsis naturales la reduccion de la
extraccion de un recurso natural después de gaehabiera sobrepasado la capacidad de
regeneracion del mismo o que la disposicion deduesi gaseosos baje cuando ya se ha
superado el umbral de absorcién de la atmosferagjpmplo, no puede considerarse como
un gran avance hacia la mitigacion de los probleambientales (Bunker, 1996). En los
ultimo diez afios otros autores han realizado asak®bre el efecto real de la
desmaterializacion en los problemas ambientalepagicular en relacion con la transicion
a economias de servicios que vista en términosgealiestra un panorama mucho menos
optimista respecto a la disminucion de la pres®tacconomia sobre el ambiente, dado que
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el cambio a una economia de servicios en los pdessgrollados se debe en realidad a la
caida en los precios relativos de las manufactusms estos aumentos de productividad en
este sector los que explican la disminucion entlnsidad energética de la produccion, que
ademas es bastante modesta (Henriques & Kanddd; R@nder, 2005). En el caso de las
economias emergentes es el sector residenciaky dm servicios el que lidera las mejoras
en la intensidad energética, principalmente poagibio hacia combustibles mas eficientes.

Aun con el empleo de unidades monetarias peroyeollp otros aspectos sociales para
reflejar el bienestar, Jackson y Marks (1999) aaalila relacion entre el consumo material
y el bienestar para Gran Bretafia desde la mitadiglel XX hasta 1994, entendiendo este
como la capacidad de satisfaccion de las necesdadeanas. Basados en la teoria de las
necesidades de Max Neef (1982), los autores pddda diferenciacion entre necesidades
materiales y no materiales. Estas uUltimas depermdende los procesos que de los objetos
para ser satisfechas. La hipétesis es que la idehsnaterial de la satisfaccion de las
necesidades esta culturalmente determinada. Chin @éé establecer la tendencia de esta
determinacion para el pais objeto de estudio sagdega el vector de consumo en dos
categorias: gastos relacionados con satisfacciGeabsidades materiales y gastos asociados
a necesidades no materiales con base en una seriumliestos que sustentan la
correspondencia de los gastos con uno u otro Bptedesidad.

Tim Jackson y Nic Marks concluyen que la mayoregdé incremento en los gastos de Gran
Bretafia durante la segunda mitad del siglo XX spwade a la satisfaccion de necesidades
no materiales, lo cual no quiere decir que no sgamal intensivo. El nivel de esta intensidad
material no llega a ser establecida por los auteE® con base en el analisis input-output
para Alemania, que muestra las demandas matedialles sectores productivos en relacion
con el vector consumo, los autores asumen que @dgtipos de consumo asociados a
necesidades no materiales (como el ocio) son mugriaaintensivos. El resultado es
preocupante para los autores no solo desde laguéirspdel impacto ambiental del aumento
del consumo, sino porque “la naturaleza de estessidades no materiales es tal que no
siempre admite la satisfaccion basada en lo mEtérR09: 79).

Trabajos mas recientes como “Development and deia@#atation: an international study”
(Steinberger, Krausmann, Getzner, Schandl, & Wa&xt3) caracterizan la evolucion de la
dependencia de las actividades economicas de tossos naturales segun el nivel de
madurez industrial de los paises, concentrandadelaci@n de su estudio en los aspectos
fisicos y ambientales del desarrollo socioeconéraigadustrial representados en este caso
por el consumo material per capita. La conclusiémegal de los autores es que los paises en
desarrollo y emergentes tienen a largo plazo ungomdependencia de materiales y
combustibles fésiles que las “economias mad@rg&ro a corto plazo el enganche
materiales-economia es mayor para estas ultimasteBxde igual manera analisis del uso

5 Los autores usan el pib perc cépita en distintas ventanas de tiempo para incluir a los paises en una de las
tres categorias.
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de materiales y su eficiencia especificas par@negi, como los de West para Asia — Pacifico
(Schandl & West, 2010), Latinoamérica y el Caridéeét & Schandl, 2013) y sobre los
paises de la antigua Union Soviética (West, Scha&rdusmann, Kovanda, & Hak, 2014)
asi como el trabajo de Gierlinger y Krausmann palae Estados Unidos (2012).

En el campo de la economia ecologica, y de la g@ladustrial y la economia de la energia
en particular, desde sus origenes han proliferaglanalisis de la tendencia y determinantes
de la intensidad material y energética del dedaremlonémico de diferentes conjuntos de
paises y con base en diversas metodologias. Eivabgemun es tener bases empiricas para
derivar recomendaciones de politica y regulacion base en las correlaciones que se
encuentran entre determinadas variables, comoderefia del trabajo, el cambio en los
precios o el tecnoldgico y la tendencia de usorsamo de materiales y energia. Es decir,
dar sustento a la toma de decisiones relacionadia gestion de la extraccion de los recursos
ambientales y su disposicion en un planeta finitets a la flecha unidireccional de la
entropia, pero siempre manteniendo el horizonteadentar la satisfaccion de las
necesidades de sus habitantes. Sin embargo, delacoa el panorama anterior, ain no hay
un cruce de caminos entre estos trabajos empiitteoria institucional, de tal forma que
los hallazgos de las causalidades y las direccideestas determinantes de la disminucion
de la presion de la actividad humana en el ambueesurgen de estos se conecten con las
reglas del juego que fomentan o limitan este tpon@joras.

Conclusiones

La anterior revision bibliogréafica de la historieoadmica neoinstitucionalista para América
Latina y Colombia en particular, en conjunto coresthdo del arte de la historia ambiental
de este mismo ambito geogréfico y de la producbibtiografica sobre el metabolismo
social en particular con relacion a la hipétesidadendencia a la desmaterializacion de la
economia, indica como la interaccion entre el giateatural y el economico esta casi
totalmente ausente en los trabajos de historiadesma. De la misma forma que el marco
tedrico institucional lo esta en la mayor partdadBistoria ambiental y en la aplicacion del
metabolismo social al analisis del desarrollo eaano.

Desde la perspectiva del neoinstitucionalismo tesituciones son entendidas como el
entorno de incentivos que fomenta o restringe etioriento econdmico, ofrece 0 no
garantias a los derechos de propiedad y diriggogldente econdmico hacia la inversion o
hacia el despilfarro (Kalmanovitz, 2004). En otpatabras, son las reglas del juego social,
formales (reglas politicas, econémicas y contrateduyendo métodos de vigilancia y
niveles de cumplimiento) e informales (c6digos deduicta, normas de comportamiento y
convenciones), que definen y limitan el conjuntoetiecciones de los individuos, que
“afectan el desempefio de la economia debido aestoesobre los costos del cambio de la
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producciéon. Junto con la tecnologia empleada dé@tarmlos costos de transaccion y
trasformacion” (1993: 16).

De la misma forma que se amplié el campo de urdogdges programas de investigacion de
la escuela de la Nueva Historia econdémica paralimeh la medicién de los factores de

crecimiento economico, aparte de las cuentas raeinun conjunto de variables que

afectaban la productividad (Haber, 1999), el canganalisis de la historia econémica con
el marco tedrico institucional puede ampliarseréates que evidencien la interdependencia
del sistema economico con el biofisico. El segupdograma de investigacion de la

cliometria 0 Nueva Historia fue el estudio de lasntes tecnolégicas e institucionales del
crecimiento economico. El interés se centraba enflizencia que tienen las innovaciones

organizacionales y técnicas en la distribuciénadmversion y los factores de produccion.

La perspectiva ampliada que brinda la economiadga requiere que ademas del analisis
de los cambios en las tasas de ahorro y la format®@dcapital, se incluyan factores claves
para el desarrollo —que debe ser sostenible— camolas tasas de explotacion de los
recursos renovables y no renovables, la apropiat@driomasa o la produccion de residuos
sélidos y en forma de calor disipado.

Para comprender como afectan las reglas del jueg@a@nforman una matriz institucional a
la sostenibilidad del desarrollo es necesario engsrlugar conocer cual es esa estructura de
incentivos y desincentivos y su evolucion en elquir objeto de estudio. En segundo lugar
es necesario determinar, con relacion a estaduicisties y su proceso de cambio en el
tiempo, cuales son los indicadores de sostenililieeonémica, social y ecoldgica que
pueden evidenciar qué tipo de desarrollo posikiitda estructura institucional.

Conocer la estructura institucional de una econamp@esenta un trabajo complejo, en
particular en relacion con los factores informalesesta. En cuanto a los factores formales
existe una amplia gama de indicadores que pued@tearse para el analisis. COmo se
apoyan las actividades productivas (subsidios neevaresa, estructura fiscal, estabilidad
macroeconomica, relaciones laborales), la adqaiside destrezas (carreras mas estudiadas,
asignacion presupuestal educacion, cobertura edmcaaperior, cantidad profesionales,
programas técnicos), la innovacion tecnoldgica gfesiion presupuestal ciencia y
tecnologia, remuneracion patentes, estructural fistacionada), si capturan los agentes el
producto de sus actividades o no (distribucion plelducto interno, actividades mas
rentables), qué grado de competencia hay, quige kieautoridad en la sociedad (estructura
politica, pago de impuestos), cuales y como sogdaantias de los derechos de propiedad
(frecuencia cambio reglas del juego, expropiaciodesechos de propiedad sobre la tierra,
estabilidad politica), como es la asignacién det@aublico.

Por otra parte, para llevar a cabo un andlisisl gue el marco tedrico institucional sea la
base de la comprensién de la evolucién de las doa&nde la interaccion entre el sistema
natural y el desarrollo econémico, es necesanooe ademas de la evolucion institucional
las tendencias de los indicadores de sostenibjlidatb ambiental como social.
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En cuanto al andlisis del metabolismo social ydasias sobre la sostenibilidad enmarcadas
en la economia ecoldgica, estas dan la base paea H cabo una evaluacién integrada de la
sostenibilidad (econdémica, social y ambiental)pteteso de desarrollo. La aproximacion a
la sostenibilidad desde el metabolismo social @st&iada a los conceptos de sostenibilidad
fuerte (valoracion biofisicas). Sin embargo, eardllisis institucional de un periodo el que
permitirian establecer las variables econdmicasofisizas, a nivel nacional y sectorial,
intensivas y extensivas mas adecuadas para llesasaun andlisis multicriterio de la (in)
sostenibilidad del desarrollo del pais en el perioljeto de estudio.

Los andlisis multicriterio, dada la variedad dedisimientos para apreciar la sostenibilidad
en su ambito ambiental, social y econémico, sorhenaamienta apta en este sentido ya que
constituyen un examen y evaluacion de un tema denamera multidimensional, utilizando
un conjunto de diversos indicadores que en algwasos pueden trasmitir sefiales
contradictorias sobre la sostenibilidad de un gaisconsecuencia la medicion del grado de
progreso hacia la sostenibilidad dependera dedriritescogido. En general, los pasos a
seguir son construir las matrices de evaluacidrespondientes a cada periodo en las que
se encuentran todos los indicadores. Con este msertieva a cabo la evaluacion integrada
de la sostenibilidad del desarrollo del periodeetbde estudio segun los distintos criterios.

Ahora, entre los posibles indicadores de sostéddnil ambiental se encuentran aquellos
referentes a las entradas de energia y matetiadelacionados con las salidas del sistema
y los que hablan sobre la gestion de los recuegsa( suelos, pesqueros, mineros). Todos
estos muestran una imagen del metabolismo de wiedsd y hablan sobre los aspectos en
gue el sistema es mas o menos sostenible. Enmémpgrupo de indicadores estan los
relacionados con la intensidad y calidad energétida materiales: i) eficiencia energética
de la produccion (energia por hora de trabajo, tastbdlica exosomatica sectorial), ii)
proporcion de energia renovable y limpia, iii) mdglad material de la produccién iv)
proporcion materiales renovables en la produccion.

En cuanto al segundo grupo de indicadores, un@slenBs claros por su relacion con el
tamafio de la economia y por tanto con la eficiedelananejo de las salidas del sistema es
la intensidad contaminante de la produccién y esamo (residuos/produccién o consumo).
El manejo de residuos y la calidad del aire sorbt@mparte del grupo de indicadores de
salidas del sistema. Sobre la gestion de los resusiste tres significativos: i) el indicador
de presion estado respuesta que muestra la situdali§istema respecto a sus recursos clave,
i) las tasas de extraccion de recursos minerosugelas reservas Y iii) la sostenibilidad
territorial de la produccion (relacion vocacion Issecon usos). Las huellas (ecologica,
hidrica) también son de utilidad para analizarsth@o de los elementos del sistema con
relacion a la limitacion de la biosfera.

Una primera aproximacion a estos indicadores soodantas nacionales satélites en las que
estan incluidas: extraccion doméstica (ED), insumaseriales directos (IMD), consumo
material doméstico (CMD), balance fisico de conme(BIFC), intensidades materiales de la
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economia (IME). La EUROSTAT tiene las guias metddiglas para computar las Cuentas
de Flujos de Materiales. Los datos se encuentragpodibles en el DANE y FAO
principalmente.
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